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 1 ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина рассматривает вопросы принципов работы и особенностей 

функционирования современных интеллектуальных электроэнергетических си-

стем с большой долей возобновляемых источников концепции Smart grid. 

Цель дисциплины: формирование у будущего инженера системного пони-

мания современных электроэнергетических систем: их структуры, свойств, осо-

бенностей поведения, формирование основ знаний по анализу установившихся и 

переходных режимов в электрических системах, методов и средств управления 

ими, принципов построения и функционирования цифровых устройств релейной 

защиты и автоматики объектов электроэнергетических систем. 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: физическую сущность явлений, которые сопровождают процесс ге-

нерации, распределения и потребления электроэнергии; основные технологиче-

ские показатели нормального функционирования классических и интеллектуаль-

ных электроэнергетических систем; конструктивные и функциональные свойства 

структурных элементов электрических систем и сетей; свойства потребителей 

электрической энергии и технологические условия обеспечения их электрической 

энергией; методы расчета установившихся режимов электрических сетей; мето-

дологию анализа результатов расчетов режимов электрических систем; основные 

принципы обеспечения нормального функционирования электрических систем и 

оптимального управления их режимами; принципы построения и функциониро-

вания цифровых интеллектуальных защит объектов энергосистем. 

уметь: составлять схемы замещения отдельных элементов сети и участка 

электрической сети в целом; определять их параметры; оценивать эффективность 

технологического процесса передачи, регулирования и распределения электриче-

ской энергии; выбирать оптимальные мероприятия для обеспечения качества и 

надёжности электроснабжения потребителей; выполнять расчеты текущих и про-

гнозируемых режимов работы энергосистем с использованием современных 

средств вычислительной техники; разрабатывать рекомендации по улучшению 

режимов; обосновать инженерные решения, которые принимаются персоналом, 

рассчитывать уставки срабатывания цифровых интеллектуальных устройств ре-

лейной защиты и автоматики. 

владеть: навыками практического применения создания и анализа моделей, 

позволяющих прогнозировать свойства и поведение объектов интеллектуальных 

электроэнергетических систем с большой долей возобновляемых источников кон-

цепции Smart grid, навыками выбора серийного оборудование и проектирования 

новых объектов управления интеллектуальных энергосистем, навыками проекти-

рования в области электроэнергетических систем Smart Grid. 

 

Требования к уровню освоения содержания дисциплины. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций (согласно ГОС ВПО): ПК-4, ПК-5, ПК-10. 

 

 



 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЕ 

 

Дисциплина относится к циклу профессиональных дисциплин вариативной 

части учебного плана. 

Базируется на знаниях и умениях, которые студент приобрел при освоении 

предшествующих дисциплин: общая физика, теоретические основы электротех-

ники, высшая математика, электрические машины, нетрадиционные источники 

энергии. 

Знания и умения, приобретенные при освоении данной дисциплины, реали-

зуются студентом при изучении последующих дисциплин: «Микропроцессорные 

системы управления возобновляемыми источниками энергии», «Системы силовой 

электроники», «Системы привода электромобилями» программы магистерской 

подготовки, прохождении государственной итоговой аттестации. 

 

3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Распределение учебных часов по темам дисциплины и видам заня-

тий 

 

№ 

те

мы 

Наименование тем 

(содержательных модулей) 

Количество часов 

(очная/заочная форма) 

Всего 
В том числе 

Лекции Практ.  Лабор. СРС 

1 Мировые энергоресурсы и их ис-

пользование. Производство элек-

троэнергии в мире. Особенности 

генерации в странах постсоветского 

пространства. Общие сведения об 

электрических системах. Классифи-

кация электрических систем. 

6/7 2/1 0/0 0/0 4/6 

2 

Понятие интеллектуальных энерго-

систем. Концепция «Smart grid». 

Понятие виртуальных электростан-

ций. Интеграция возобновляемых 

источников энергии в электриче-

скую сеть. 

8/8 2/1 0/0 2/1 4/6 

3 Экономические проблемы возоб-

новляемой электроэнергетики. Ме-

ханизмы стимулирования возобнов-

ляемой электроэнергетики. 

6/3 2/0 0/0 0/0 4/3 

4 Схемы замещения элементов элек-

трических сетей и определение их 

параметров 

10/5 2/1 0/0 4/0 4/4 

5 Расчёт потерь мощности и электро-

энергии. Основы управления режи-

мами работы умных электрических 

сетей 

6/6 2/1 0/0 0/0 4/5 

6 Качество электроэнергии. Класси- 8/6 2/0 0/0 2/0 4/6 



 
фикация нормальных, анормальных 

и аварийных режимов работы объ-

ектов электроэнергетических си-

стем. Устойчивость энергосистемы. 

7 Особенности построения и функци-

онирования систем релейной защи-

ты и автоматики объектов энерго-

систем с большой долей возобнов-

ляемых источников энергии кон-

цепции Smart grid 

10/6 2/0 0/0 4/0 4/6 

8 Системы регистрации аварийных 

ситуаций (РАС), мониторинга и ди-

агностики в интеллектуальных 

энергосистемах. Повышение эконо-

мичности электрических  сетей 

9/6 2/0 0/0 3/0 4/6 

9 Понятие и принципы функциониро-

вания микрогрид. Сценарии постро-

ения энергосистемы будущего. 

7/10 1/0 0/0 2/1 4/9 

Контактная работа (дополнительная) 2/6     

Курсовая работа (проект) 0/0    0/0 

Итого по видам занятий 72/72 17/4 0/0 17/2 36/60 

Контроль –     

ИТОГО 72/72 17/4 0/0 17/2 36/60 

 

 

Формирование компетенций в результате освоения тем дисциплины 

 

Компетенции 
Темы дисциплины,  

нацеленные на выработку компетенции 

ПК-4 Темы 1-9 

ПК-5 Темы 1-9 

ПК-10 Темы 2-5 

 

3.2 Лекции 

 

Тема 1. Мировые энергоресурсы и их использование. Производство элек-

троэнергии в мире. Особенности генерации в странах постсоветского простран-

ства. Общие сведения об электрических системах. Классификация электрических 

систем. 

Содержание темы 1: Мировые энергоресурсы, анализ их запасов и исполь-

зования. Классификация и ключевые особенности объектов генерации (источни-

ков энергии) электроэнергии. Особенности генерации в странах постсоветского 

пространства. Общие сведения об электрических системах. Понятие об электри-

ческой системе. Классификация электрических систем. Особенности электроэнер-



 

гетических систем в странах Евросоюза, США, Китая, стран постсоветского про-

странства и др. 

Литература к теме 1: [1,2,3] 

 

Тема 2. Понятие интеллектуальных энергосистем. Концепция «Smart grid». 

Понятие виртуальных электростанций. Интеграция возобновляемых источников 

энергии в электрическую сеть. 

Содержание темы 2: Понятие интеллектуальных энергосистем. История по-

явления и развития энергосистем концепции «Smart grid». Понятие и особенности 

виртуальных электростанций. Понятие и особенности систем аккумулирования 

энергии. Особенности интеграции возобновляемых источников энергии в энерго-

систему. Подключение ветровых и солнечных электростанций различной мощно-

сти к сети. Назначение вставок постоянного тока. Особенности подключения био-

газовых электростанций, малых ГЭС и дизельных электростанций. 

Литература к теме 2: [1,2,3,4] 

 

Тема 3. Экономические проблемы возобновляемой электроэнергетики. Ме-

ханизмы стимулирования возобновляемой электроэнергетики.  

Содержание темы 3: Экономические проблемы возобновляемой электро-

энергетики. Себестоимость электроэнергии, вырабатываемой различными возоб-

новляемыми источниками энергии. Вопросы окупаемости возобновляемых источ-

ников энергии. Анализ механизмов стимулирования возобновляемой электро-

энергетики. Тарифная политика при внедрении возобновляемых источников энер-

гии. Анализ различных государственных программ по стимулированию развития 

и внедрения возобновляемых источников энергии. 

Литература к теме 3: [1,2,4] 

 

Тема 4. Схемы замещения элементов электрических сетей и определение их 

параметров. 

Содержание темы 4: Схемы замещения элементов электрических сетей и 

определение их параметров (линий электропередач, силовых трансформаторов, 

генераторов и др.). Формулы расчёта параметров схем замещения элементов элек-

трических сетей. 

Литература к теме 4: [1,3] 

 

Тема 5. Расчёт потерь мощности и электроэнергии. Основы управления ре-

жимами работы умных электрических сетей.  

Содержание темы 5: Методы расчёта потерь мощности и электроэнергии в 

электрических сетях. Анализ принципов построения автоматизированных систем 

управления режимами работы умных электрических сетей. Понятие и ключевые 

особенности системы SCADA. 

Литература к теме 5: [1,3,4] 

 

Тема 6. Качество электроэнергии. Классификация нормальных, анормаль-

ных и аварийных режимов работы объектов электроэнергетических систем. 

Устойчивость энергосистемы. 



 

Содержание темы 6: Понятие качества электроэнергии. Анализ факторов, 

влияющих на качество электроэнергии. Способы повышения качества электро-

энергии. Классификация и ключевые особенности нормальных, анормальных и 

аварийных режимов работы объектов электроэнергетических систем. Последствия 

режимов КЗ. Понятие устойчивости энергосистемы. Факторы, влияющие на 

устойчивость. Критерии устойчивой работы энергосистемы. 

Литература к теме 6: [1,3,5] 

 

Тема 7. Особенности построения и функционирования систем релейной за-

щиты и автоматики объектов энергосистем с большой долей возобновляемых ис-

точников энергии концепции Smart grid. 

Содержание темы 7: Особенности построения и функционирования систем 

релейной защиты и автоматики объектов энергосистем с большой долей возоб-

новляемых источников энергии концепции Smart grid. Анализ существующих 

микропроцессорных интеллектуальных терминалов защиты и автоматики. 

Литература к теме 7: [6] 

 

Тема 8. Системы регистрации аварийных ситуаций (РАС), мониторинга и 

диагностики в интеллектуальных энергосистемах. Повышение экономичности 

электрических сетей. 

Содержание темы 8: Системы цифровой регистрации аварийных ситуаций 

(РАС), мониторинга и диагностики в интеллектуальных энергосистемах. Особен-

ности хранения данных. Анализ способов повышения экономичности интеллекту-

альных электрических сетей. Внедрение системы контроля и учёта электроэнер-

гии Smart Metering. Вопросы внедрения нанотехнологий и сверхпроводящих ма-

териалов на объекты интеллектуальных электроэнергетических систем. 

Литература к теме 8: [1,6] 

 

Тема 9. Понятие и принципы функционирования микрогрид. Сценарии по-

строения энергосистемы будущего. 

Содержание темы 9: Понятие и принципы функционирования микрогрид, 

как ключевого элемента децентрализованной интеллектуальной энергосистемы. 

Основные тенденции развития энергосистемы в будущем. Развитие и разработка 

принципиально новых источников генерации электроэнергии. Проект ITER. Раз-

витие ветровых и солнечных электростанций. 

Литература к теме 9: [1,2] 

 

3.3 Практические занятия  

Практические занятия по дисциплине учебным планом не предусмотрены. 

 

 

3.4 Лабораторные работы 
№ 

п/п 
Тема работы 

Объем, час. 

очн/заочн 

Литера-

тура 

1 
Исследование характеристик монокристаллических солнеч-

ных батарей 
4/1 [7] 



 

2 
Исследование методик выбора аккумуляторных батарей для 

солнечной станции (электрическая часть)  
2/0 [7] 

3 
Исследование режимов работы ветроэнергетических уста-

новок 
2/0 [7] 

4 Исследование режимов работы микрогрид 2/1 [7] 

5 

Исследование цифровой ступенчатой токовой  защиты на 

базе микропроцессорного терминала Siemens® Siprotec
TM

 

7SJ64 

4/0 [7] 

6 
Исследование систем измерения и мониторинга параметров 

текущего режима в энергосистемах концепции Smart grid 
3/0 [7] 

 ИТОГО 17/2  

 

3.5 Самостоятельная работа студента 
№  

п/п 
Виды самостоятельной работы студента 

Объем, час. 

очн/заочн 

1 Изучение лекционного материала  20/38 

2 Подготовка к практическим занятиям   

3 Подготовка к лабораторным работам  18/10 

4 Выполнение курсового проекта   

5 Выполнение курсовой работы   

6 Выполнение индивидуального задания  0/18 

 ИТОГО 38/66 

 

3.6 Курсовой проект (работа), индивидуальное задание 

 

Курсовой проект (работа) по дисциплине учебным планом не предусмотрен. 

Для студентов заочной формы обучения во 4-м семестре предусмотрено 

выполнение контрольной работы по форме индивидуального задания. Послед-

нее состоит из задания, посвящённого  детальному изучению интеллектуальных 

электроэнергетических систем концепции Smart grid [9]. 

Тематика индивидуального задания связана детальным изучением режимов 

работы энергообъектов интеллектуальных электроэнергетических систем концеп-

ции Smart grid, а также с анализом существующих стандартов (МЭК 61850 и др.) 

[9]. 

Цель – закрепление теоретического материала дисциплины и получение 

практических навыков в области изучения интеллектуальных электроэнергетиче-

ских систем концепции Smart grid. 

В результате выполнения работы обучающийся должен: 

 знать детальные особенности режимов работы энергообъектов интеллек-

туальных электроэнергетических систем концепции Smart grid (ветроэнергетиче-

ские установки, солнечные станции, когенерационные, накопители энергии и др.); 

 уметь пользоваться нормативной и справочной литературой; 

Индивидуальное задание оформляется на листах формата А4. Рекомендуе-

мый объём пояснительной записки по индивидуальному заданию 10-20 страниц 

формата А4. 



 

4 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

4.3 Критерии оценивания  

 

4.1 Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформиро-

ванности компетенций 

 

Составляющая компетенции – полнота знаний 

- нулевой уровень: неверные, не аргументированные, с множеством грубых 

ошибок ответы на вопросы / ответы на два вопроса из трех полностью отсутству-

ют. Уровень знаний ниже минимальных требований; 

- минимальный уровень: даны не полные, не точные и аргументированные 

ответы на вопросы. Уровень знаний ниже минимальных требований. Допущено 

много грубых ошибок; 

- пороговый уровень: даны недостаточно полные, точные и аргументиро-

ванные ответы на вопросы. Плохо знает термины, определения и понятия; основ-

ные закономерности, соотношения, принципы. Допущено много негрубых оши-

бок; 

- средний уровень: Даны достаточно полные, точные и аргументированные 

ответы на вопросы. В целом знает термины, определения и понятия; основные за-

кономерности, соотношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок; 

- продвинутый уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы 

на вопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности, 

соотношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок; 

- высокий уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы на 

вопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности, со-

отношения, принципы. Допущено несколько неточностей. 

 

Составляющая компетенции – умения 

- нулевой уровень: полное отсутствие понимания сути методики решения 

задачи, допущено множество грубейших ошибок / задания не выполнены вообще; 

- минимальный уровень: слабое понимание сути методики решения задачи, 

допущены грубые ошибки. Решения не обоснованы. Не умеет использовать нор-

мативно-техническую литературу. Не ориентируется в специальной научной ли-

тературе, нормативно-правовых актах; 

- пороговый уровень: достаточное понимание сути методики решения зада-

чи, допущены ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать нор-

мативно-техническую литературу. Слабо ориентируется в специальной научной 

литературе, нормативно-правовых актах; 

- средний уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допу-

щены ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать нормативно-

техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые акты; 

- продвинутый уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, 

допущены неточности. Способен обосновать решения. Умеет использовать нор-

мативно-техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые 

акты; 



 

- высокий уровень: Понимает суть методики решения задачи. Способен 

обосновать решения. Умеет использовать нормативно-техническую и специаль-

ную научную литературу, передовой зарубежный опыт, нормативно-правовые ак-

ты. 

 

Составляющая компетенции – владение навыками 

- нулевой уровень: не продемонстрировал навыки выполнения профессио-

нальных задач. Испытывает существенные трудности при выполнении отдельных 

заданий; 

- минимальный уровень: не продемонстрировал навыки выполнения про-

фессиональных задач. Испытывает существенные трудности при выполнении от-

дельных заданий; 

- пороговый уровень: владеет опытом готовности к профессиональной дея-

тельности и профессиональному самосовершенствованию на пороговом уровне. 

Трудовые действия выполняет медленно и некачественно; 

- средний уровень: владеет средним опытом готовности к профессиональ-

ной деятельности и профессиональному самосовершенствованию. Трудовые дей-

ствия выполняет на среднем уровне по быстроте и качеству; 

- продвинутый уровень: владеет опытом и достаточно выраженной лич-

ностной готовности к профессиональной деятельности и профессиональному са-

мосовершенствованию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия; 

- высокий уровень: владеет опытом и выраженностью личностной готовно-

сти к профессиональной деятельности и профессиональному самосовершенство-

ванию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия. 

 

Обобщенная оценка сформированности компетенций 

- нулевой уровень: компетенции не сформированы; 

- минимальный уровень: значительное количество компетенций не сформи-

ровано; 

- пороговый уровень: все компетенции сформированы, но большинство на 

пороговом уровне; 

- средний уровень: все компетенции сформированы на среднем уровне; 

- продвинутый уровень: все компетенции сформированы на среднем или 

высоком уровне; 

- высокий уровень: все компетенции сформированы на высоком уровне. 

 

4.2 Вопросы к экзамену и пример экзаменационного билета. 

Экзамен по дисциплине учебным планом не запланирован. 

 

Вопросы к зачёту: 

 

1. Мировые энергоресурсы и их использование. Производство электроэнер-

гии в мире. Особенности генерации в странах постсоветского пространства. 

2. Общие сведения об электрических системах. Классификация электриче-

ских систем. 



 

3. Понятие интеллектуальных энергосистем. Концепция «Smart grid». Поня-

тие виртуальных электростанций. Интеграция возобновляемых источников энер-

гии в электрическую сеть. 

4. Экономические проблемы возобновляемой электроэнергетики. Механиз-

мы стимулирования возобновляемой электроэнергетики. 

5. Схемы замещения элементов электрических сетей и определение их па-

раметров. 

6. Расчёт потерь мощности и электроэнергии.  

7. Основы управления режимами работы умных электрических сетей. 

8. Качество электроэнергии. Классификация нормальных, анормальных и 

аварийных режимов работы объектов электроэнергетических систем. 

9. Устойчивость энергосистемы. 

10. Особенности построения и функционирования систем релейной защиты 

и автоматики объектов энергосистем с большой долей возобновляемых источни-

ков энергии концепции Smart grid 

11. Системы регистрации аварийных ситуаций (РАС), мониторинга и диа-

гностики в интеллектуальных энергосистемах.  

12. Повышение экономичности электрических сетей 

13. Понятие и принципы функционирования микрогрид.  

14. Сценарии построения энергосистемы будущего. 

 

4.3 Критерии оценивания 

 

Текущий контроль знаний студентов производится по результатам выпол-

нения лабораторных работ, во время контрольных опросов в ходе проведения 

лекционных занятий, индивидуального задания для заочной формы обучения. 

Распределение баллов текущего контроля работы студента на протяжении 

семестра приведено в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Распределение баллов текущего контроля 

Форма контроля Возможное ко-

личество баллов  

Примечание 

Для студентов очной формы обучения 

Отчёт о выполнении за-

дания на практическом 

занятии. 

Отчёт по лабораторной 

работе. 

5 Задание выполнено в целом пра-

вильно, проектные решения не 

всегда обоснованы, возникли 

трудности в объяснении полу-

ченных результатов 

Итого по практическим 

занятиям и лаборатор-

ным работам (макси-

мально возможное) 

51 Из расчёта 17 аудиторных заня-

тий для проведения практиче-

ских занятий и лабораторных ра-

бот. Оценивается каждое заня-

тие. 

Контрольные опросы на 

практических занятиях 
49 При выполнении заданий приня-

ты правильные проектные реше-



 

Форма контроля Возможное ко-

личество баллов  

Примечание 

ния, изложение материала аргу-

ментированное, последователь-

ное, работа оформлена грамотно 

24 Задания выполнены в целом пра-

вильно, проектные решения не 

всегда обоснованы, имеются за-

мечанию по оформлению работы 

ИТОГО 100 Максимально возможное 

 

Итоговая оценка определяется путем суммирования количества баллов по 

результатам текущего контроля. Максимально возможное количество баллов – 

100. 

Полученная оценка по 100-балльной шкале определяет оценку по государ-

ственной шкале и шкале ESTS: 

 

Сумма баллов  

по 100-бальной шкале 

Оценка  

по шкале ECTS 

Оценка  

по государственной шкале 

90-100 A 

Зачтено 

Отлично 

80-89 B 
Хорошо 

75-79 C 

70-74 D 
Удовлетворительно 

60-69 E 

35-59 FX 
Не зачтено Неудовлетворительно 

0-34 F
* 

* – с обязательным повторным изучением дисциплины. 

 

4.5 Пример текущего опроса на занятиях  

На примере темы «Особенности построения и функционирования си-

стем релейной защиты и автоматики объектов энергосистем с большой долей 

возобновляемых источников энергии концепции Smart grid» 

1. Какие особенности построения и функционирования систем релейной 

защиты и автоматики объектов присущи энергосистем с большой долей возоб-

новляемых источников энергии концепции Smart grid? 

2. Какие существуют стандарты или другие нормативные документы, каса-

ющиеся построения цифровых систем релейной защиты и автоматики в интеллек-

туальных энергосистемах?  

3. Какие преимущества имеют цифровые или микропроцессорные реле 

(терминалы) по сравнению с аналоговыми? 

4. В чём отличие расчёта параметров срабатывания цифровой ступенчатой 

токовой защиты, построенной с использованием электромеханических реле? 

5. Какие защиты и для каких элементов энергосистем могут быть реализо-

ваны при применении терминала Siemens® Siprotec
TM

 7SJ64? 

6. Что такое самодиагностика терминала? 



 

7. Каким образом создаётся проект релейной защиты энергообъекта в специ-

ализированном ПО DigSi
TM

? 

 

Текущий контроль знаний студентов производится по результатам кон-

трольных опросов в ходе проведения лабораторных занятий (15 минут вначале 

лабораторной работы). 
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6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
 

 

Учебно-методические издания, разработанные в ДонНТУ: 

 

7. Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисци-

плине «Электроэнергетические системы Smart Grid» [Электронный ресурс] : (для 

студентов дневной и заочной форм обучения направления подготовки 13.04.02 

«Электроэнергетика и электротехника», магистерская программа «Микропроцес-

сорные системы управления возобновляемыми источниками энергии») / ГОУВ-

ПО "ДОННТУ", Каф.  «Электрические станции»; [сост.: С.Н. Ткаченко]. – 1 Мб. – 

Донецк : ГОУВПО "ДОННТУ", 2020. – 1 файл. – Систем. требования: Acrobat 

Reader. : доступно в личном кабинете студента. 

8. Методические указания к выполнению самостоятельной работы по дис-

циплине «Электроэнергетические системы Smart Grid» [Электронный ресурс] : 

(для студентов дневной и заочной форм обучения направления подготовки 

13.04.02 «Электроэнергетика и электротехника», магистерская программа «Мик-

ропроцессорные системы управления возобновляемыми источниками энергии») / 

ГОУВПО "ДОННТУ", Каф.  «Электрические станции»; [сост.: С.Н. Ткаченко]. – 1 

Мб. – Донецк : ГОУВПО "ДОННТУ", 2020. – 1 файл. – Систем. требования: 

Acrobat Reader. доступно в личном кабинете студента. 

9. Методические указания к выполнению индивидуального задания по дис-

циплине «Электроэнергетические системы Smart Grid» [Электронный ресурс] : 

(для студентов заочной формы обучения направления подготовки 13.04.02 

«Электроэнергетика и электротехника», магистерская программа «Микропроцес-

сорные системы управления возобновляемыми источниками энергии») / ГОУВ-

ПО "ДОННТУ", Каф.  «Электрические станции»; [сост.: С.Н. Ткаченко]. – 1 Мб. – 

Донецк : ГОУВПО "ДОННТУ", 2020. – 1 файл. – Систем. требования: Acrobat 

Reader. доступно в личном кабинете студента. 

 

Электронно-информационные ресурсы 

ЭБС ДОННТУ – http://donntu.ru/library; 

IPR SMART - http://www.iprbookshop.ru/. 

 

 

 

 

 

http://www.iprbookshop.ru/69913.html
http://donntu.ru/library
http://www.iprbookshop.ru/


 

7 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

7.1 Лекционные занятия:  

Учебная аудитория №8.514 учебный корпус 8 для проведения лекций, лабо-

раторных работ, курсовых проектов и работ, самостоятельной работы студентов, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля (мультимедий-

ное оборудование, специализированная мебель: доска аудиторная, парты, стулья 

ученические, компьютеры: Intel Pentium Dual Core 2,8 GHz, 2048 Mb dual, 320 Gb, 

Windows 7 Professional, мониторы TFT (Samsung 943N, 1280x1024), мультимедий-

ный проектор EPSON, экран). Возможность подключения к сети «Интернет». 

7.2 Лабораторные работы: 

Лаборатория № 8.005 учебный корпус 8 для проведения лабораторных заня-

тий, индивидуальных консультаций (мультимедийное оборудование, специализи-

рованная мебель: столы, стулья ученические, лабораторный стенд для исследова-

ния микропроцессорных систем релейной защиты и автоматики серии SIPROTEC 

производства фирмы SIEMENS, солнечная электростанция мощностью 10 кВт с 

инвертером, модель ветроэнергетической установки на базе асинхронного генера-

тора с короткозамкнутым ротором, сервер НР, компьютеры Intel Core i7 860 2,83 

GHz, 4048 Mb single, 750 Gb, Windows 7 Professional, мониторы TFT (ASUS 

H242H, 1600х1080). 

 

7.3 Самостоятельная работа: 

Помещения для самостоятельной работы с возможностью подключения к 

сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации: читальные залы, учебные корпуса 2,3 (Ком-

пьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспече-

нием доступа в электронную информационно-образовательную среду (ЭИОС 

ДОННТУ) и электронно-библиотечную систему (ЭБС IPRbooks), а также воз-

можностью индивидуального неограниченного доступа обучающихся в ЭБС и 

ЭИОС посредством Wi-Fi с персональных мобильных устройств. ОС - Microsoft 

Windows 7, OpenOffice 2.0.3 - общественная лицензия MPL 2.0, Grub loader for 

ALT Linux - лицензия GNU LGPL v3, Mozilla Firefox - лицензия MPL2.0, Moodle 

(Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) - лицензия GNU GPL). 


	РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина рассматривает вопросы принципов работы и особенностей функционирования современных интеллектуальных электроэнергетических систем с большой долей возобновляемых источников концепции Smart grid.
	Формирование компетенций в результате освоения тем дисциплины
	3.2 Лекции
	3.3 Практические занятия


