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1. ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Дисциплина рассматривает общие подходы и принципы построения 

систем автоматизации технологических процессов, основные характеристики 
компонентов данных систем: датчиков, подсистем сбора и обработки 
информации, исполнительных устройств. 

Цель дисциплины 
Формирование знаний и практических навыков по анализу, синтезу и 

использованию различных компонентов систем автоматизации для управления 
технологическими процессами. 

В результате освоения дисциплины студент должен: 
знать: 
- принципы построения и функционирования электромеханических и ме-

ханотронных систем и систем управления ими; 
- основные способы анализа состояния научно-технической проблемы пу-

тём подбора, изучения и анализа литературных и патентных источников по те-
матике исследований. 

- виды и методы измерения основных параметров электромеханических и 
электротехнических объектов и систем; способы обработки и представления ре-
зультатов измерений. 

- принципы устройства, работы и применения средств информационно-
измерительной техники; способы оценки режимов и параметров электротехни-
ческих и электромеханических объектов средствами информационно-измери-
тельной техники. 

- современные пакеты программ для имитационного моделирования и 
особенности их применения в области электропривода и автоматики. 

- смысл самых важных методов вычислительной математики, которые ис-
пользуются для решения линейных и нелинейных уравнений и их систем, диф-
ференциальных уравнений, численного интегрирования аналитических и таб-
личных функций. 

уметь: 
- для заданных условий эксплуатации выбрать тип электродвигателя, си-

ловой преобразователь, средства измерения сигналов; обосновать алгоритм 
управления и осуществить его настройку. 

- использовать основные способы анализа состояния научно-технической 
проблемы путём подбора, изучения и анализа отечественных и зарубежных ли-
тературных и патентных источников по тематике исследований. 

- проводить измерения основных параметров электромеханических и 
электротехнических объектов и систем и происходящих в них процессов. 

- выполнять математическое моделирование процессов и объектов на базе 
пакетов имитационного моделирования. 

- рассчитать статические и динамические характеристики элементов и си-
стем автоматизированного электропривода с использованием численных мето-
дов. 

- разрабатывать компьютерные модели систем автоматизированного элек-
тропривода с учетом особенностей исполнительного механизма. 

 



 
владеть: 
- навыками выбора компонентов мехатронных систем регулирования; 

навыками разработки алгоритмов управления мехатронными системами. 
- навыками и приемами подбора, изучения и анализа отечественных и за-

рубежных литературных и патентных источников по тематике исследований. 
- навыками использования технических средств для измерения и контроля 

основных параметров технологического процесса электромеханических и элек-
тротехнических объектов и систем и происходящих в них процессов. 

- методикой разработки математических, компьютерных и имитационных 
моделей электромеханических систем; методиками анализа и обработки резуль-
татов моделирования. 

- навыками решения прикладных задач электротехники в специализиро-
ванных программных пакетах. 

Перечисленные результаты обучения являются основой для формирования 
следующих компетенций:  

Готов изучать научно-техническую информацию, отечественный и зару-
бежный опыт по тематике исследования ПК-1. 

Способен использовать технические средства для измерения основных 
параметров электроэнергетических и электротехнических объектов и систем и 
происходящих в них процессов ПК-4. 

Готовностью использовать информационные технологии в своей пред-
метной области ПК-5. 

 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  
ПРОГРАММЕ 

 
Дисциплина относится к циклу профессиональных дисциплин вариатив-

ной части учебного плана. 
Базируется на знаниях и умениях, которые студент приобрел при освоении 

предшествующих дисциплин: «Устройства и системы электропривода»; «Про-
мышленные системы управления»; «Элементы систем автоматизированного 
электропривода». 

Знания и умения, приобретенные при освоении данной дисциплины, реа-
лизуются студентом при изучении последующих дисциплин:  «Специальные 
электроприводы и автоматизация технологических комплексов», «Регулирова-
ние электропривода переменного тока», «Проектирование систем автоматиза-
ции». 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Распределение учебных часов по темам дисциплины и видам занятий 
Наименованиетем 

(содержательных модулей) 
Количество часов 

Всего 

В том числе 
Лекции Практ. 

(Се-
мин.) 

Лабор. СРС 

Тема 1. Введение в мехатронику. 9/14 4/1   5/13 
Тема 2. Основные понятия и опре-
деления мехатроники. 

9/14 4/1   5/13 

Тема 3. Применение мехатронных 
систем в производственной деятель-
ности. 

16/18 4/2  6/3 6/13 

Тема 4. Мехатронные модули дви-
жения. 

18/19 4/2  8/4 6/13 

Тема 5. Мехатронные модули ин-
формационно-измерительных си-
стем. 

18/18 6/2  6/3 6/13 

Тема 6. Мехатронные модули си-
стем управления. 

18/18 6/2  6/3 6/13 

Тема 7. Современные методы 
управления мехатронными моду-
лями и системами. 

16/17 4/2  6/3 6/12 

Контактная работа (дополнитель-
ная) 

4/6     

Курсовая работа 0    0 

Итого по видам занятий 108/126 32/12 0/0 32/16 40/90 

Контроль 54/36     

Итого: 162/162 32/12  32/16 40/90 

 

Формирование компетенций в результате освоения тем дисциплины 

Компетенции Темы дисциплины, нацеленные на выработку 
компетенции 

ПК-1, ПК-4, ПК-5 Темы 1-7 
 

3.2.Лекции 
Тема 1. Введение в мехатронику. 

Содержание темы 1: 
• Понятие “мехатроника”; 
• История развития мехатроники; 
• Мехатроника и электропривод. 

Литература к теме 1:  [1; 2; 3; 4] 
 

Тема 2. Основные понятия и определения мехатроники. 



 
  Содержание темы 2: 

• Определения и терминология мехатроники; 
• Структура и принципы построения мехатронных систем; 
• Уровни интеграции мехатронных систем; 
• Современные тенденции развития мехатронных систем. 

Литература к теме 2: [1; 2; 3; 4] 
 

Тема 3. Применение мехатронных систем в производственной деятельно-
сти. 

Содержание темы 3: 
• Робототехнические комплексы; 
• Мехатроника в медицине; 
• Периферийные устройства компьютеров как мехатронные объекты; 
• Мехатронные системы в быту; 
• Транспортные мехатронные системы; 
• Технологические машины-гексаподы. 

Литература к теме 3: [1; 3; 4] 
 

Тема 4. Мехатронные модули движения. 
Содержание темы 4: 

• Основы конструирования мехатронных систем; 
• Модули движения; 
• Мехатронные модули движения; 
• Интеллектуальные модули движения; 

Литература к теме 4: [1; 2; 3; 4] 
 

Тема 5. Мехатронные модули информационно-измерительных систем. 
Содержание темы 5: 

• Структурная схема передачи и обработки информации в мехатронных систе-
мах; 

• Датчики положения; 
• Датчики скорости; 
• Датчики технологических параметров; 
• Примеры измерительно-информационных модулей. 

Литература к теме 5: [1; 2] 
 
 
Тема 6. Мехатронные модули систем управления. 

Содержание темы 6: 
• Иерархия и степень интеллектуальности систем управления; 
• Модули систем управления исполнительного уровня; 
• Модули систем управления тактического уровня; 
• Модули систем управления стратегического уровня. 

Литература к теме 6: [1; 2; 3; 4] 
 



 
Тема 7. Современные методы управления мехатронными модулями и си-
стемами. 

Содержание темы 7: 
• Особенности постановки задач управления мехатронными системами; 
• Иерархия управления в мехатронных системах; 
• Системы управления исполнительного уровня; 
• Системы управления тактического уровня. 
• Интеллектуальные системы управления на основе нейронных сетей. 

Литература к теме 7: [1; 2; 3; 4] 
 

3.3. Практические (семинарские) занятия – не предусмотрены 
 
3.4. Лабораторные работы 

№  
п/п 

Тема работы Объем
, час. 

Лите-
ратура 

1 
Управление и обмен данными между приводом 
SINAMICS G120 и мастер-устройством SIMATIC 
S7-300 в сети PROFIBUS. 

6/3 [6] 

2 
Исследование системы регулирования позицион-
ного привода SINAMICS S120. 

8/4 [6] 

3 

Реализация управления позиционным приводом 
SINAMICS S120 в режимах референцирования и по-
дачи прямого задания (Sollwertdirektvorgabe) по 
PROFIBUS. 

6/3 [6] 

4 

Реализация управления позиционным приводом 
SINAMICS S120 в режимах референцирования и по-
дачи прямого задания (Sollwertdirektvorgabe) по 
PROFIBUS согласно технологическому заданию. 

6/3 [6] 

5 

Реализация управления позиционным приводом 
SINAMICS S120 в режиме программы перемещений 
(Verfahrsätze) по PROFIBUS согласно технологиче-
скому заданию. 

6/3 [6] 

Итог
о: 

 32/16  

 
3.5. Самостоятельная работа студента 

№  
п/п 

Виды самостоятельной работы студента Объем, 
час. 

1 Изучение лекционного материала (не менее 50% от объ-
ема лекций) 

20/50 

2 Подготовка к практическим занятиям(не менее 50% от 
объема аудиторных практических занятий) 

 

3 Подготовка к лабораторным работам(не менее 50% от 
объема аудиторных лабораторных занятий) 

20/40 

4 Выполнение курсового проекта (36 часов)  
5 Выполнение курсовой работы (27 часов)  



 
6 Выполнение индивидуального задания (не менее 9 ча-

сов) 
 

Итого:  40/90 
 
3.6. Курсовой проект (работа), индивидуальное задание - ее преду-

смотрен 
 

4 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 

4.1 Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформи-
рованности компетенций 

Составляющая компетенции – полнота знаний 

- нулевой уровень: неверные, не аргументированные, с множеством грубых 
ошибок ответы на вопросы / ответы на два вопроса из трех полностью отсут-
ствуют. Уровень знаний ниже минимальных требований; 
- минимальный уровень: даны не полные, не точные и аргументированные от-
веты на вопросы. Уровень знаний ниже минимальных требований. Допущено 
много грубых ошибок; 
- пороговый уровень: даны недостаточно полные, точные и аргументированные 
ответы на вопросы. Плохо знает термины, определения и понятия; основные за-
кономерности, соотношения, принципы. Допущено много негрубых ошибок; 
- средний уровень: Даны достаточно полные, точные и аргументированные от-
веты на вопросы. В целом знает термины, определения и понятия; основные за-
кономерности, соотношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок; 
- продвинутый уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы на 
вопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности, со-
отношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок; 
- высокий уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы на во-
просы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности, со-
отношения, принципы. Допущено несколько неточностей. 

 

Составляющая компетенции – умения 

- нулевой уровень: полное отсутствие понимания сути методики решения задачи, 
допущено множество грубейших ошибок / задания не выполнены вообще; 
- минимальный уровень: слабое понимание сути методики решения задачи, до-
пущены грубые ошибки. Решения не обоснованы. Не умеет использовать норма-
тивно-техническую литературу. Не ориентируется в специальной научной лите-
ратуре, нормативно-правовых актах; 
- пороговый уровень: достаточное понимание сути методики решения задачи, до-
пущены ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать норма-
тивно-техническую литературу. Слабо ориентируется в специальной научной ли-
тературе, нормативно-правовых актах; 
- средний уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допущены 
ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать нормативно-техни-
ческую и специальную научную литературу, нормативно-правовые акты; 



 
- продвинутый уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допу-
щены неточности. Способен обосновать решения. Умеет использовать норма-
тивно-техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые 
акты; 
- высокий уровень: Понимает суть методики решения задачи. Способен обосно-
вать решения. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную науч-
ную литературу, передовой зарубежный опыт, нормативно-правовые акты. 

 
Составляющая компетенции – владение навыками 

- нулевой уровень: не продемонстрировал навыки выполнения профессиональ-
ных задач. Испытывает существенные трудности при выполнении отдельных 
заданий; 
- минимальный уровень: не продемонстрировал навыки выполнения професси-
ональных задач. Испытывает существенные трудности при выполнении отдель-
ных заданий; 
- пороговый уровень: владеет опытом готовности к профессиональной деятель-
ности и профессиональному самосовершенствованию на пороговом уровне. 
Трудовые действия выполняет медленно и некачественно; 
- средний уровень: владеет средним опытом готовности к профессиональной де-
ятельности и профессиональному самосовершенствованию. Трудовые действия 
выполняет на среднем уровне по быстроте и качеству; 
- продвинутый уровень: владеет опытом и достаточно выраженной личностной 
готовности к профессиональной деятельности и профессиональному самосовер-
шенствованию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия; 
- высокий уровень: владеет опытом и выраженностью личностной готовности к 
профессиональной деятельности и профессиональному самосовершенствова-
нию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия. 

 
Обобщенная оценка сформированности компетенций 

- нулевой уровень: компетенции не сформированы; 
- минимальный уровень: значительное количество компетенций не сформиро-
вано; 
- пороговый уровень: все компетенции сформированы, но большинство на по-
роговом уровне; 
- средний уровень: все компетенции сформированы на среднем уровне; 
- продвинутый уровень: все компетенции сформированы на среднем или высо-
ком уровне; 
- высокий уровень: все компетенции сформированы на высоком уровне. 
4.2 Вопросы к экзамену 
1. На какие области делится телеграмма обмена данными. Опишите функцио-

нальное назначение и особенности каждой области. 
2. Дайте пояснение, какая из областей телеграммы формируется в том или ином 

сегменте программы. 
3. Объясните, каким образом определяются адреса, к которым обращаются при 

написании программы. 
4. Объясните, как была сформирована маска управляющего слова 1, и какое 

правило использовалось при передаче задания на скорость. 



 
5. Объясните, как был сформирован код задания при запросе и при изменении 

параметра. 
6. Какие параметры процедуры обмена данными определяются MASTER-

устройством, а какие  SLAVE-устройством. 
7. Объясните назначение и правила параметрирования библиотечных блоков 

SFC14 и SFC15. 
8. Каким образом можно определить постоянную времени для контура регули-

рования скорости? 
9. В каких единицах измеряется положение в приведенной системе регулиро-

вания? 
10. Поясните методику расчета коэффициентов регулятора положения. 
11. Поясните значение термина «референцирование». 
12. Какие параметры устанавливаются для задатчика положения? 
13. Для чего используется звено предуправления, и какая формула заложена в 

середине этого звена? 
14. Дайте пояснения, каким образом PZD-слова телеграммы при направлении 

передачи MASTER→SLAVE распределяются в адресном пространстве 
бинекторов и коннекторов привода. 

15. Поясните назначение сегментов программы управления. 
16. Какой тип данных использовался для передачи заданного положения и 

заданной скорости?. 
17. Каким образом можно осуществить диагностику процесса 

позиционирования? 
18.  Приведите список команд, которые используются в таблице заданий режима 

«Verfahrsätze». Дайте пояснения по смыслу и правилам написания каждой из 
команд. 

19. Поясните, каким образом словесные обозначения в программе заменялись 
актуальными операндами. 

20. Какие бинарные сигналы передаются от контроллера к приводу для обеспе-
чения работы в режиме «Verfahrsätze»? В каких сегментах программы фор-
мируются эти сигналы? 

21. Какие данные с телеграммы-ответа (Slave→Master) использовались в про-
грамме позиционирования? 

22. Какие преимущества и недостатки, на Ваш взгляд, имеет режим 
«Verfahrsätze» по отношению к режиму «Sollwerdirektvorgabe»? 

 
Пример экзаменационного билета 

 
ГОУВПО «ДОНЕЦКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 

 УНИВЕРСИТЕТ» 
 
Направление подготовки: 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» 
Профиль: Системы программного управления технологическим оборудова-
нием и электропривод.  
Семестр: 8   
Учебная дисциплина: Мехатронные системы регулирования 
 



 
БИЛЕТ №3 

1. Поясните методику расчета коэффициентов регулятора положения. 
2. Каким образом можно определить постоянную времени для контура регули-

рования скорости? 
3. Каким образом можно осуществить диагностику процесса 

позиционирования? 
4. Какие преимущества и недостатки, на Ваш взгляд, имеет режим 

«Verfahrsätze» по отношению к режиму «Sollwerdirektvorgabe»? 
 

Задание рассмотрено и одобрено на заседании кафедры ЭС 
Протокол №____ от__________. 
Заведующий кафедрой _____________(С.Н. Ткаченко) 
 

4.3 Критерии оценивания  
 
Оценивание уровня освоения студентом учебного материала дисциплины 

«Промышленные системы управления» производится в ходе текущего контроля 
и промежуточной аттестации (семестрового контроля). 

Текущий контроль знаний студента очной формы обучения осуществля-
ется по результатам лабораторных работ.  

Выполнение лабораторных работ с защитой отчёта, предусмотренных ра-
бочей программой дисциплины, является необходимым условием допуска сту-
дента к экзамену. 

Распределение баллов текущего контроля работы студента на протяжении 
семестра приведено в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Распределение баллов текущего контроля 
Форма контроля Возможное коли-

чество баллов  
Примечание 

Отчёт по лабора-
торной работе 

10 Задание выполнено правильно, 
даны ответы на все контрольные 
вопросы, приведен анализ полу-
ченного результата. 

0-9 Задание выполнено в целом пра-
вильно, возникли трудности в объ-
яснении полученных результатов. 
Снижение балов возможно: 
за неполный ответ на контрольные 
вопросы – от 1 до 6 баллов. 
за ошибки при объяснении полу-
ченных результатов – от 1 до 6 
баллов. 

Итого по лабора-
торным работам 
(максимальный 
бал) 

50 Из расчета 4 лабораторных работ 
за семестр. Оценивается каждая 
лабораторная. 

 



 
Промежуточная аттестация по результатам освоения дисциплины в се-

местре проводится в форме семестрового экзамена. Форма проведения экзамена 
– письменная. Экзаменационный билет включает в себя 4 теоретических во-
проса. При оценивании студента на экзамене преподаватель руководствуется 
критериями, приведенными в таблице 2.  

Максимальное количество баллов за ответ на вопрос экзаменационного 
билета засчитывается студенту в случае, если ответ подтверждает владение сту-
дентом знаниями в полном объеме учебной программы, материал изложен в ло-
гической последовательности с выделением главного, содержит точные форму-
лировки, сопровождается иллюстрирующими схемами и рисунками и форму-
лами (при необходимости).  

При подсчёте баллов за каждый теоретический вопрос от максимального 
количества баллов снимается за: 

− Неполное раскрытие вопроса: от 5 до 10 баллов; 
− Существенные ошибки: от 5 до 8 баллов; 
− Мелкие ошибки: от 1 до 4 баллов 

 
Таблица 2 – Распределение баллов по семестровому экзамену 

Форма контроля  Максимально  
возможное количество 

баллов 

Ответ на вопросы экза-
менационного билета 

вопрос 1 15 
вопрос 2 15 
вопрос3 10 
вопрос4 10 

ИТОГО: 50 
 
Итоговая оценка определяется путем суммирования количества баллов 

по результатам текущего контроля и количества баллов по результатам семест-
рового экзамена. Максимально возможное количество баллов – 100.  

Полученная оценка по 100-балльной шкале определяет оценку по госу-
дарственной шкале и шкале ECTS: 

 
Сумма баллов  

по 100-бальной шкале 
Оценка  

по шкале ECTS 
Оценка  

по государственной шкале 
90-100 A Отлично 
80-89 B 

Хорошо 
75-79 C 
70-74 D 

Удовлетворительно 
60-69 E 
35-59 FX 

Неудовлетворительно 
0-34 F* 

 * – с обязательным повторным изучением дисциплины. 
 

4.4 Пример текущего опроса на лабораторных занятиях  
На примере темы «Исследование системы регулирования  позиционного 



 
привода SINAMICS S120STEP 7» 
1. Каким образом можно определить постоянную времени для контура регули-

рования скорости? 
2. В каких единицах измеряется положение в приведенной системе регулиро-

вания? 
3. Приведите упрощенную структурную схему контура позиционирования и 

объясните, как определяются коэффициенты Kω та KLG. 
4. Укажите, где на развернутой структурной схеме системы регулирования по-

ложения (рис. 10) находятся основные элементы упрощенного контура регу-
лирования положения (рис. 9). 

5. Поясните методику расчета коэффициентов регулятора положения. 
6. Поясните значение термина «референцирование». 
7. Какие параметры устанавливаются для задатчика положения? 
8. Для чего используется звено предуправления, и какая формула заложена в 

середине этого звена? 
 

 
Текущий контроль знаний студентов производится по результатам кон-

трольных опросов в ходе проведения лабораторных занятий (15 минут вначале 
лабораторной работы). 

5. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Учебно-методические издания, разработанные в ДонНТУ: 
 
5. Сергиенко А.С. Мехатронные системы регулирования/ Электронный 

конспект лекций, 2017. – ДонНТУ. 
6. Черников В.Г. Методические указание к лабораторному практикуму по 

дисциплине «Мехатронные системы регулирования». – Донецк, ДонНТУ, 2017. 
– 79с. 

Электронно-информационные ресурсы 
 
ЭБС ДОННТУ – http://donntu.org/library. 
ЭБС IPR SMART – http://www.iprbookshop.ru. 

 
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
7.1 Лекционные занятия: 
Учебная лаборатория № 8.210в, учебный корпус 8, для проведения лекци-

онных занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего кон-
троля и промежуточной аттестации - «Лекционная». Компьютер: системный 
блок P 4 2,8 GHz / 2x256 Mb / HDD 40Gb; монитор 17" TFT View Sonic VA 703B; 
монитор Samsung SyncMaster 940N TFT 19". ОС: Microsoft Windows XP; 
OpenOffice 4.1.4; Adobe Reader X 10.1.0; MatLab R 2010a; WinRAR 3.80 (пробная 
версия); Google Chrome 49.0.2623. Мультимедийный проектор TOSHIBA TLP. 
Имеется возможность доступа к сети «Интернет». Специализированная мебель: 
экран Draper Luma, доска мобильная 2-стор. ТК-ТЕАМ, шкаф для одежды, 
столы, стулья. 
 

7.2 Лабораторные работы: 
Учебная лаборатория № 8.207, учебный корпус 8, для проведения практи-

ческих и лабораторных занятий, курсового проектирования, групповых и инди-
видуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации - 
«Лаборатория систем программного управления». Компьютеры (6шт.): систем-
ный блок ESPRIMO: Intel (R) Core (TM) 2 Duo 2GHz / 2x512Mb / HDD 80Gb; 
монитор FСS SCENIC VIEW B 19" LCD. ОС: Microsoft Windows 7; OpenOffice 
4.1.4; MatLab; Google Chrome  85.0.4183.102; Adobe Reader X; WinRAR 5.71 
(пробная версия). Имеется возможность доступа к сети «Интернет». Специали-
зированная мебель: доска TK-TEAM; вешалка для одежды; шкафы; столы, сту-
лья. 
 

 
 
 



 
7.3 Самостоятельная работа: 
Помещения для самостоятельной работы с возможностью подключения 

к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-об-
разовательную среду организации: читальные залы, учебные корпуса 2, 3 (Ком-
пьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспе-
чением доступа в электронную информационно-образовательную среду 
(ЭИОС ДОННТУ) и электронно-библиотечную систему (ЭБС IPRbooks), а 
также возможностью индивидуального неограниченного доступа обучаю-
щихся в ЭБС и ЭИОС посредством Wi-Fi с персональных мобильных 
устройств. ОС- Microsoft Windows 7, OpenOffice 2.0.3 – общественная лицензия 
MPL 2.0/ Grub loader for ALT Linux - лицензия GNU LGPL v3/ Mozilla Firefox - 
лицензия MPL2.0, Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environ-
ment) - лицензия GNU GPL. 
 

 

 


