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1 ɈȻɔȿɄɌ��ɐȿɅɖ ɂ�ɁȺȾȺɑɂ�ɈɋȼɈȿɇɂə�ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

 
Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ� ɜɨɩɪɨɫɵ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ� ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɢ�

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ� 
ɐɟɥɶɸ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ��ɨɛɭɱɟɧɢɟ�ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ�ɢ�ɦɟɬɨɞɚɦ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɷɥɟɤ�

ɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ��ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɚɲɢɧ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ��ɭɦɟɧɢɸ�ɱɢɬɚɬɶ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɯɟɦɵ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɢ�ɩɨɦɨɳɢ�ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ�
ɰɢɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ�ɧɚɜɵɤɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫ�ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ�ɭɫɬɪɨɣ�
ɫɬɜɚɦɢ��ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɦɚɲɢɧɚɦɢ� 

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɞɨɥɠɟɧ 
ɡɧɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�
ɦɚɲɢɧ��ɩɪɢɧɰɢɩɵ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɢɩɨɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ��ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�
ɰɟɩɟɣ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɚɲɢɧ��ɭɦɟɬɶ�ɱɢɬɚɬɶ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ�ɫɯɟ�
ɦɵ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ� 
ɭɦɟɬɶ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɬɢɩɵ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɰɟ�
ɩɟɣ��ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɚɲɢɧ� 
ɢɦɟɬɶ�ɧɚɜɵɤɢ – ɩɨ�ɫɛɨɪɤɟ�ɫɯɟɦ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɰɟɩɟɣ��ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ�
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�� ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɡɦɟ�
ɪɟɧɢɣ��ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ�ɚɧɚɥɢɡ�ɢ�ɞɟɥɚɬɶ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ�ɜɵɜɨɞɵ� 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɨɫɧɨɜɨɣ�ɞɥɹ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: 

Ɉɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ� ɈɄ-1 �ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɤ�ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɦɭ�ɦɵɲɥɟɧɢɸ��ɚɧɚɥɢɡɭ��
ɫɢɧɬɟɡɭ�. 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɉɄ-8 (ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ�ɭɱɚɫɬɢɟ�ɜɨ�ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ�ɚɜ�
ɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ); ɉɄ-17 �ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ� ɢɫ�
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ�
ɧɢɹ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɩɪɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɪɚɡɜɟɞɤɟ��ɞɨɛɵɱɟ��ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ�ɬɜɟɪɞɵɯ�
ɩɨɥɟɡɧɵɯ�ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ��ɩɪɢ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ). 

Ɉɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ: ɈɉɄ-8 (ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɜɵɛɢɪɚɬɶ�ɢ��ɢɥɢ��ɪɚɡɪɚɛɚɬɵ�
ɜɚɬɶ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ� ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�
ɪɚɡɜɟɞɤɢ�� ɞɨɛɵɱɢ� ɢ� ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɩɨɥɟɡɧɵɯ� ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɪɟɞ�
ɩɪɢɹɬɢɣ� ɩɨ� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ� ɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ� ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ�ɫ�ɜɵɫɨɤɢɦ�ɭɪɨɜɧɟɦ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ); 

 
 

��ɆȿɋɌɈ�ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ�ȼ�ɈɋɇɈȼɇɈɃ�ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ 
ɉɊɈȽɊȺɆɆȿ 

 
Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ� ɤ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ� ɰɢɤɥɭ� ɛɚɡɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ� ɛɥɨɤɚ�

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ� 
Ȼɚɡɢɪɭɟɬɫɹ�ɧɚ�ɡɧɚɧɢɹɯ ɢ�ɭɦɟɧɢɹɯ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɩɪɢɨɛɪɟɥ�ɩɪɢ�ɨɫɜɨɟɧɢɢ 

ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ: 
1. ȼɵɫɲɚɹ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ� 
2. Ɏɢɡɢɤɚ� 



 
3. ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ�ɦɟɯɚɧɢɤɚ� Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ 
Ɂɧɚɧɢɹ�ɢ�ɭɦɟɧɢɹ��ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ�ɩɪɢ�ɨɫɜɨɟɧɢɢ�ɞɚɧɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɪɟɚɥɢ�

ɡɭɸɬɫɹ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ�ɩɪɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ�ɇɂɊɋ��ɩɪɢ�ɢɡɭɱɟɧɢɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɷɥɟɤ�
ɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɰɢɤɥɚ�� «ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ», «Ɉɫɧɨɜɵ�
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ�ɝɨɪɧɨɝɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ»,  ©ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɚɲɢɧɵª��©ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢ�
ɜɨɞ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ� ɝɨɪɧɵɯ� ɦɚɲɢɧª ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ� ɭɱɟɛɧɨɣ� ɢɥɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞ�
ɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ��ɩɪɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ�ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ� 

 
��ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ�ɂ�ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ�ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

 
����Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɭɱɟɛɧɵɯ�ɱɚɫɨɜ�ɩɨ�ɬɟɦɚɦ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɢ�ɜɢɞɚɦ�ɡɚɧɹɬɢɣ 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ�ɬɟɦ 

�ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɦɨɞɭɥɟɣ� 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɱɚɫɨɜ 

�ɨɱɧɚɹ�ɡɚɨɱɧɚɹ�ɮɨɪɦɚ� 

ȼɫɟɝɨ 
ȼ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ 

Ʌɟɤɰɢɢ ɉɪɚɤɬ��
�ɋɟɦɢɧ�� 

Ʌɚɛɨɪ� ɋɊ 

Ɍɟɦɚ����Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɧɹɬɢɹ�ɬɟɨɪɢɢ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ 16/13 6/1 - 2/2 8/10 

Ɍɟɦɚ����Ɋɚɫɱɟɬɵ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�
ɰɟɩɟɣ��Ɋɟɠɢɦɵ�ɢɯ�ɪɚɛɨɬɵ 10/11 4/1 - 2/- 4/10 

Ɍɟɦɚ����Ɉɞɧɨɮɚɡɧɵɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɬɨɤ 16/12 6/1 - 4/1 6/10 

Ɍɟɦɚ����Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ�
ɬɨɤ 16/14 6/1 - 4/1 6/12 

Ɍɟɦɚ����Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɰɟɩɢ. 18/10 6/- - 5/- 7/10 
Ɍɟɦɚ����ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɜ�
ɰɟɩɹɯ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 14/10 6/- - -/- 8/10 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ�ɡɚɞɚɧɢɟ - / 20    - / 20 
ɂɬɨɝɨ�ɩɨ�ɜɢɞɚɦ�ɡɚɧɹɬɢɣ: 90/90 34/4 - 17/4 39/82 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 36/36 36/36 -   

ɂɬɨɝɨ: 126/126 70/40  17/4 39/82 
 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ Ɍɟɦɵ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ��ɧɚɰɟɥɟɧɧɵɟ�ɧɚ�ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɈɄ-1,  
ɈɉɄ-8,  
ɉɄ-8,  
ɉɄ-17 

Ɍɟɦɚ���Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɧɹɬɢɹ�ɬɟɨɪɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ�� 
Ɍɟɦɚ����Ɋɚɫɱɟɬɵ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ��Ɋɟɠɢɦɵ�ɪɚɛɨɬɵ�  
Ɍɟɦɚ����Ɉɞɧɨɮɚɡɧɵɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɬɨɤ 
Ɍɟɦɚ�4. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɬɨɤ� 
Ɍɟɦɚ�5. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɰɟɩɢ� 
Ɍɟɦɚ�6. ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. 

 



 
3.2 Ʌɟɤɰɢɢ 

Ɍɟɦɚ����Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɧɹɬɢɹ�ɬɟɨɪɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɬɟɦɵ��� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɧɹɬɢɹ�ɬɟɨɪɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ��I, U, R, P, W. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɰɟɩɶ�ɢ�ɟɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ��ɂɫɬɨɱɧɢɤ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ�
ɫɤɢɯ�ɰɟɩɹɯ��ɉɪɢɟɦɧɢɤɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ��Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɧɹ�
ɬɢɹ�ɬɟɨɪɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ��ɭɡɟɥ��ɜɟɬɜɶ��ɤɨɧɬɭɪ��ȼɢɞɵ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ��ɩɚɪɚɥ�
ɥɟɥɶɧɨɟ��ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ��ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ��ȼɢɞɵ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ��ɷɥɟɦɟɧɬɚɪ�
ɧɚɹ��ɩɪɨɫɬɚɹ��ɫɥɨɠɧɚɹ��Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɡɚɤɨɧɵ�ɬɟɨɪɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ��ɡɚɤɨɧ�Ɉɦɚ��
I-ɣ�ɡɚɤɨɧ�Ʉɢɪɯɝɨɮɚ��,,-ɣ�ɡɚɤɨɧ�Ʉɢɪɯɝɨɮɚ��ɡɚɤɨɧ�Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ� 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ�ɤ�ɬɟɦɟ��� [1,2,3,4,5] 
Ɍɟɦɚ����Ɋɚɫɱɟɬɵ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ��Ɋɟɠɢɦɵ�ɪɚɛɨɬɵ� 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɬɟɦɵ��� Ɋɚɫɱɟɬ�ɫɥɨɠɧɵɯ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ�ɩɨ�ɦɟɬɨɞɭ�ɡɚɤɨ�

ɧɨɜ�Ʉɢɪɯɝɨɮɚ��Ɋɟɠɢɦɵ�ɪɚɛɨɬɵ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ��ɯɨɥɨɫɬɨɣ�ɯɨɞ��ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ�
ɧɵɣ��ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ��ɤɨɪɨɬɤɨɟ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ� 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ�ɤ�ɬɟɦɟ��� [1,2,3,4,5] 
Ɍɟɦɚ����Ɉɞɧɨɮɚɡɧɵɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɬɨɤ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɬɟɦɵ��: Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ��ɋɨɡɞɚɧɢɟ�ɫɢɧɭ�

ɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ�ɗȾɋ��ȼɟɥɢɱɢɧɵ��ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɬɨɤ��ɗȾɋ- e,ɬɨɤ�- i, 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�- u, ɗȾɋ�- Em, ɬɨɤ�- Im, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�- Um, ɱɚɫɬɨɬɚ�- f��ɭɝɥɨɜɚɹ�ɱɚɫɬɨɬɚ 
- Ȧ� ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ�ɮɚɡɚ�- ȥ� ɫɞɜɢɝ�ɮɚɡ - ĳ. ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɬɨɤ�ɢ�ɟɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ��ɦɝɧɨɜɟɧ�
ɧɵɟ�- i��ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɟ�- Im , I – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ�ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ�ɬɨɤɨɜ�
ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ�ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ��ɉɨɧɹɬɢɟ�ɨ�ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ� ɋɜɨɣɫɬɜɚ�R,L,C – 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ��ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ�ɢ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟ�
ɧɢɟ�R,L,C – ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ��Ɋɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ�ɹɜɥɟɧɢɹ�ɜ�ɰɟɩɹɯ�
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ��Ɇɨɳɧɨɫɬɢ�ɜ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ�ɰɟɩɹɯ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ��ɉɨɧɹɬɢɟ�ɨ�
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ� 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ�ɤ�ɬɟɦɟ�3: [1,2,3,4,5] 
Ɍɟɦɚ����Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɬɨɤ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɬɟɦɵ�4: ɋɨɡɞɚɧɢɟ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ�ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ�ɗȾɋ��Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�

ɩɨɧɹɬɢɹ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ��ɮɚɡɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɢ�ɧɚɩɪɹ�
ɠɟɧɢɹ��ɮɚɡɚ��ɧɚɝɪɭɡɤɢ��ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ�ɢ�ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ��ɋɯɟɦɵ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɜ�
ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ�ɰɟɩɹɯ��©ɡɜɟɡɞɚª�ɢ�©ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤª��Ɇɨɳɧɨɫɬɢ�ɜ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ�ɰɟɩɹɯ��
Ⱥɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ�ɪɟɠɢɦɵ�ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ��ɨɛɪɵɜ�ɢ�ɤɨɪɨɬɤɨɟ�
ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ�ɮɚɡɵ� 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ�ɤ�ɬɟɦɟ�4: [1,2,3,7] 
Ɍɟɦɚ�5. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɰɟɩɢ� 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɬɟɦɵ�5: Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɢ�ɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��Ɇɚɝɧɢɬ�

ɧɚɹ�ɰɟɩɶ��ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ��ɡɚɤɨɧɵ�� ɚɧɚɥɨɝɢɹ�ɫ�ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦɢ�ɰɟɩɹɦɢ�
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ� ɬɨɤɚ�� Ɋɚɫɱɟɬ� ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ� ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ� ɰɟɩɟɣ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ� ɬɨɤɚ��
ɩɪɹɦɚɹ� ɡɚɞɚɱɚ�� ɨɛɪɚɬɧɚɹ� ɡɚɞɚɱɚ�� Ɋɚɫɱɟɬ� ɫɥɨɠɧɵɯ� ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ� ɰɟɩɟɣ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�
ɬɨɤɚ� 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ�ɤ�ɬɟɦɟ��� [1,2,3,7] 
Ɍɟɦɚ�6. ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɬɟɦɵ�6: Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�� ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ� ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ�� ɡɚɤɨɧɵ� ɤɨɦ�
ɦɭɬɚɰɢɢ��Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɟɬɨɞ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ��Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɥɨɠɟ�



 
ɧɢɹ�ɦɟɬɨɞɚ��ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɫ�ɨɞɧɢɦ�ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɦ�ɷɧɟɪɝɢɢ��ȼɤɥɸ�
ɱɟɧɢɟ�RC- ɢ�RL-ɰɟɩɢ�ɧɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ� 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ�ɤ�ɬɟɦɟ��� [1,2,3,7] 
 
 
 
3.3 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ�ɪɚɛɨɬɵ 

ʋ� 
ɩ�ɩ 

Ɍɟɦɚ�ɪɚɛɨɬɵ Ɉɛɴɟɦ��ɱɚɫ� 
ɨɱɧ./ ɡɚɨɱɧ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭ�
ɪɚ 

1 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ʋ��©ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɩɚ�
ɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɢ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɜ�ɰɟɩɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚª� 

2/1 [1, 2, 3, 12] 

2 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ʋ���©ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɪɟ�
ɠɢɦɨɜ�ɪɚɛɨɬɵ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢª. 2/1 [1, 2, 3, 12] 

3 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ʋ��©ɂɡɭɱɟɧɢɟ�ɩɨɫɥɟɞɨ�
ɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɢ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�5��/��&�
ɜ�ɰɟɩɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚª� 

4/1 [1, 2, 3, 12] 

4 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ʋ��©ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɫɯɟɦ�
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�©ɡɜɟɡɞɚª�ɢ�©ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤªª� 4/1 [1, 2, 3, 12] 

5 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ʋ�,6 ©ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɰɟ�
ɩɟɣ�ɫ�ɜɡɚɢɦɧɨɣ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ», ©ɂɫɫɥɟɞɨ�
ɜɚɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɰɟɩɟɣ» 

3/- [1, 2, 3, 12] 

6 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ʋ� ©ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝ�
ɧɢɬɧɵɯ�ɰɟɩɟɣ» 2/- [1, 2, 3, 12] 

ɂɬɨ�
ɝɨ:  17/4  

 
 
 
3.4 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

ʋ� 
ɩ�ɩ 

ȼɢɞɵ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɬɭɞɟɧɬɚ Ɉɛɴɟɦ��
ɱɚɫ� 

ɨɱɧ.�ɡɚɨɱɧ 
1 ɂɡɭɱɟɧɢɟ�ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 24 / 50 
2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɡɚɧɹɬɢɹɦ� – / – 
3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɤ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ�ɪɚɛɨɬɚɦ� 15 / 12 
4 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɚ� – / – 
5 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ� – / – 
6 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɚɞɚɧɢɹ��ɧɟ�ɦɟɧɟɟ���ɱɚɫɨɜ� – / 20 

ɂɬɨɝɨ�  39 / 82 
 

 



 
4 ɎɈɇȾ�ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ�ɋɊȿȾɋɌȼ 

����Ʉɪɢɬɟɪɢɢ�ɢ�ɲɤɚɥɵ�ɞɥɹ�ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ�ɭɪɨɜɧɹ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨ�
ɫɬɢ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ�– ɩɨɥɧɨɬɚ�ɡɧɚɧɢɣ 
- ɧɭɥɟɜɨɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ��ɧɟɜɟɪɧɵɟ��ɧɟ�ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ��ɫ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ�ɝɪɭɛɵɯ�ɨɲɢ�
ɛɨɤ�ɨɬɜɟɬɵ�ɧɚ�ɜɨɩɪɨɫɵ���ɨɬɜɟɬɵ�ɧɚ�ɞɜɚ�ɜɨɩɪɨɫɚ�ɢɡ�ɬɪɟɯ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ��
ɍɪɨɜɟɧɶ�ɡɧɚɧɢɣ�ɧɢɠɟ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ� 
- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɞɚɧɵ�ɧɟ�ɩɨɥɧɵɟ��ɧɟ�ɬɨɱɧɵɟ�ɢ�ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɨɬɜɟɬɵ�
ɧɚ� ɜɨɩɪɨɫɵ�� ɍɪɨɜɟɧɶ� ɡɧɚɧɢɣ� ɧɢɠɟ� ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�� Ⱦɨɩɭɳɟɧɨ� ɦɧɨɝɨ�
ɝɪɭɛɵɯ�ɨɲɢɛɨɤ; 
- ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɞɚɧɵ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɩɨɥɧɵɟ��ɬɨɱɧɵɟ�ɢ�ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɨɬ�
ɜɟɬɵ�ɧɚ�ɜɨɩɪɨɫɵ��ɉɥɨɯɨ�ɡɧɚɟɬ�ɬɟɪɦɢɧɵ��ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɨɧɹɬɢɹ��ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɡɚɤɨɧɨ�
ɦɟɪɧɨɫɬɢ��ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ��ɩɪɢɧɰɢɩɵ��Ⱦɨɩɭɳɟɧɨ�ɦɧɨɝɨ�ɧɟɝɪɭɛɵɯ�ɨɲɢɛɨɤ; 
- ɫɪɟɞɧɢɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� Ⱦɚɧɵ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɩɨɥɧɵɟ��ɬɨɱɧɵɟ�ɢ�ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɨɬɜɟɬɵ�
ɧɚ�ɜɨɩɪɨɫɵ��ȼ�ɰɟɥɨɦ�ɡɧɚɟɬ�ɬɟɪɦɢɧɵ��ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɨɧɹɬɢɹ��ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɡɚɤɨɧɨɦɟɪ�
ɧɨɫɬɢ��ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ��ɩɪɢɧɰɢɩɵ��Ⱦɨɩɭɳɟɧɨ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɧɟɝɪɭɛɵɯ�ɨɲɢɛɨɤ; 
- ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɞɚɧɵ�ɩɨɥɧɵɟ��ɬɨɱɧɵɟ�ɢ�ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɨɬɜɟɬɵ�ɧɚ�ɜɨ�
ɩɪɨɫɵ��Ɂɧɚɟɬ�ɬɟɪɦɢɧɵ��ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɨɧɹɬɢɹ��ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ��ɫɨɨɬɧɨ�
ɲɟɧɢɹ��ɩɪɢɧɰɢɩɵ��Ⱦɨɩɭɳɟɧɨ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɧɟɝɪɭɛɵɯ�ɨɲɢɛɨɤ; 
- ɜɵɫɨɤɢɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɞɚɧɵ�ɩɨɥɧɵɟ,  ɬɨɱɧɵɟ�ɢ�ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɨɬɜɟɬɵ�ɧɚ�ɜɨɩɪɨ�
ɫɵ��Ɂɧɚɟɬ�ɬɟɪɦɢɧɵ��ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɨɧɹɬɢɹ��ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ��ɫɨɨɬɧɨɲɟ�
ɧɢɹ��ɩɪɢɧɰɢɩɵ��Ⱦɨɩɭɳɟɧɨ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɟɣ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ�– ɭɦɟɧɢɹ 
- ɧɭɥɟɜɨɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ��ɩɨɥɧɨɟ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ�ɫɭɬɢ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ��
ɞɨɩɭɳɟɧɨ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ�ɝɪɭɛɟɣɲɢɯ�ɨɲɢɛɨɤ���ɡɚɞɚɧɢɹ�ɧɟ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ�ɜɨɨɛɳɟ; 
- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɫɥɚɛɨɟ�ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ�ɫɭɬɢ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ��ɞɨɩɭ�
ɳɟɧɵ�ɝɪɭɛɵɟ�ɨɲɢɛɤɢ��Ɋɟɲɟɧɢɹ�ɧɟ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ��ɇɟ�ɭɦɟɟɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɧɨɪɦɚɬɢɜ�
ɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ��ɇɟ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ�ɜ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɧɚɭɱɧɨɣ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ��
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ�ɚɤɬɚɯ; 
- ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ�ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ�ɫɭɬɢ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɪɟɲɟɧɢɹ� ɡɚɞɚɱɢ��ɞɨ�
ɩɭɳɟɧɵ�ɨɲɢɛɤɢ��Ɋɟɲɟɧɢɹ�ɧɟ�ɜɫɟɝɞɚ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ��ɍɦɟɟɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ��ɋɥɚɛɨ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ�ɜ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɧɚɭɱɧɨɣ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ��
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ�ɚɤɬɚɯ; 
- ɫɪɟɞɧɢɣ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɜ ɰɟɥɨɦ� ɩɨɧɢɦɚɟɬ� ɫɭɬɶ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɡɚɞɚɱɢ�� ɞɨɩɭɳɟɧɵ�
ɨɲɢɛɤɢ�� Ɋɟɲɟɧɢɹ� ɧɟ� ɜɫɟɝɞɚ� ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ�� ɍɦɟɟɬ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ�ɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ�ɧɚɭɱɧɭɸ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ��ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɟ�ɚɤɬɵ� 
- ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɜ ɰɟɥɨɦ�ɩɨɧɢɦɚɟɬ�ɫɭɬɶ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ��ɞɨɩɭɳɟ�
ɧɵ� ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ�� ɋɩɨɫɨɛɟɧ� ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ� ɪɟɲɟɧɢɹ�� ɍɦɟɟɬ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ�ɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ�ɧɚɭɱɧɭɸ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ��ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɟ�ɚɤɬɵ; 
- ɜɵɫɨɤɢɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɉɨɧɢɦɚɟɬ�ɫɭɬɶ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ��ɋɩɨɫɨɛɟɧ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ�
ɪɟɲɟɧɢɹ�� ɍɦɟɟɬ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ� ɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ� ɧɚɭɱɧɭɸ�
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ��ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ�ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ�ɨɩɵɬ��ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɟ�ɚɤɬɵ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ�– ɜɥɚɞɟɧɢɟ�ɧɚɜɵɤɚɦɢ 
- ɧɭɥɟɜɨɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɧɟ�ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥ�ɧɚɜɵɤɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�
ɡɚɞɚɱ��ɂɫɩɵɬɵɜɚɟɬ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɡɚɞɚɧɢɣ; 
- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɧɟ�ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥ�ɧɚɜɵɤɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ�
ɧɚɥɶɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ��ɂɫɩɵɬɵɜɚɟɬ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�
ɡɚɞɚɧɢɣ; 



 
- ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɜɥɚɞɟɟɬ�ɨɩɵɬɨɦ�ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ�ɤ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ�
ɫɬɢ�ɢ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ�ɫɚɦɨɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ�ɧɚ�ɩɨɪɨɝɨɜɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ��Ɍɪɭɞɨ�
ɜɵɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ�ɦɟɞɥɟɧɧɨ�ɢ�ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ; 
- ɫɪɟɞɧɢɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɜɥɚɞɟɟɬ�ɫɪɟɞɧɢɦ�ɨɩɵɬɨɦ�ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ�ɤ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹ�
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɢ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ� ɫɚɦɨɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ�� Ɍɪɭɞɨɜɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ�
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ�ɧɚ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɭɪɨɜɧɟ�ɩɨ�ɛɵɫɬɪɨɬɟ�ɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɭ; 
- ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɵɣ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɜɥɚɞɟɟɬ� ɨɩɵɬɨɦ� ɢ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ� ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɣ�
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ� ɤ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɢ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ� ɫɚɦɨɫɨɜɟɪ�
ɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ��Ȼɵɫɬɪɨ�ɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ�ɬɪɭɞɨɜɵɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 
- ɜɵɫɨɤɢɣ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɜɥɚɞɟɟɬ� ɨɩɵɬɨɦ�ɢ� ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɶɸ�ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɣ� ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ� ɤ�
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɢ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ�ɫɚɦɨɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ��
Ȼɵɫɬɪɨ�ɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ�ɬɪɭɞɨɜɵɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ�ɨɰɟɧɤɚ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
- ɧɭɥɟɜɨɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ�ɧɟ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ; 
- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ�ɧɟ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ; 
- ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɜɫɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ��ɧɨ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ�ɧɚ�ɩɨɪɨɝɨ�
ɜɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ; 
- ɫɪɟɞɧɢɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɜɫɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ�ɧɚ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɭɪɨɜɧɟ; 
- ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɜɫɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ�ɧɚ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɢɥɢ�ɜɵɫɨɤɨɦ�
ɭɪɨɜɧɟ; 
- ɜɵɫɨɤɢɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ� ɜɫɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ�ɧɚ�ɜɵɫɨɤɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ. 
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1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɧɹɬɢɹ�ɬɟɨɪɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ��I, U, R, P, W. 
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ɧɚɥɶɧɵɣ��ɤɨɪɨɬɤɨɟ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ� 
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17. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ�ɢ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�R,L,C – ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɩɟ�
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ� 
18. Ɋɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ�ɹɜɥɟɧɢɹ�ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ� 



 
19. Ɇɨɳɧɨɫɬɢ�ɜ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ�ɰɟɩɹɯ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ��ɉɨɧɹɬɢɟ�ɨ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ�
ɦɨɳɧɨɫɬɢ� 
20. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ�ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ�ɗȾɋ� 
21.Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɧɹɬɢɹ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɬɨɤɢ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ��ɮɚɡɧɵɟ�
ɬɨɤɢ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ��ɮɚɡɚ��ɧɚɝɪɭɡɤɢ� ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ�ɢ�ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ� 
22. ɋɯɟɦɵ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɜ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ�ɰɟɩɹɯ��©ɡɜɟɡɞɚª�ɢ�©ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤª� 
23. Ɇɨɳɧɨɫɬɢ�ɜ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ�ɰɟɩɹɯ� 
24. Ⱥɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ�ɪɟɠɢɦɵ�ɜ�ɰɟɩɹɯ�ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ��ɨɛɪɵɜ�ɢ�ɤɨ�
ɪɨɬɤɨɟ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ�ɮɚɡɵ� 
25. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɭɫɥɨɜɧɵɟ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
26. ɉɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ� 
27. ȼɧɟɲɧɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ� 
28. ɄɉȾ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ� 
29. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
30. Ɋɚɫɱɟɬɵ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ�ɩɨ�ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ�ɞɚɧɧɵɦ� 
31. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɭɫɥɨɜɧɵɟ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɦɚɲɢɧ� 
32. ɉɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɦɚɲɢɧ� 
33. Ɋɟɠɢɦɵ�ɪɚɛɨɬɵ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɦɚɲɢɧ� 
34.Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ. 
35 ɉɭɫɤ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɦɚɲɢɧ� 
36.Ɋɟɜɟɪɫ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɦɚɲɢɧ� 
37.Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɦɚɲɢɧ� 
38 Ɍɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɦɚɲɢɧ� 
39. Ɋɚɫɱɟɬɵ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɦɚɲɢɧ�ɩɨ�ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ�ɞɚɧɧɵɦ� 
40. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɭɫɥɨɜɧɵɟ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ.  
41. ɉɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɲɢɧ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ� 
42.Ɋɟɠɢɦɵ�ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ� 
����ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɫɯɟɦɚɦɢ�ɢɯ�ɜɨɡ�
ɛɭɠɞɟɧɢɹ� 
44. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ��ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ��ɭɫɥɨɜɧɵɟ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɦɚɲɢɧ� 
���ɉɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɦɚɲɢɧ. 
46.Ɋɟɠɢɦɵ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɦɚɲɢɧ� 
47. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ�ɦɚɲɢɧ��ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ�ɯɨɞɚ��ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ��
ɭɝɥɨɜɵɟ��U – ɨɛɪɚɡɧɵɟ� 

����ɉɪɢɦɟɪ�ɬɟɤɭɳɟɝɨ�ɨɩɪɨɫɚ�ɧɚ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɡɚɧɹɬɢɹɯ 
1. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ� ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ� ɬɨɤ��ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ� ɢ� ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ� ɩɪɢɟɦɧɢ�
ɤɨɜ��ɟɫɥɢ�ɢɯ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ��ɩɪɢ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ�" 
���ɉɪɢ�ɤɚɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɜɫɟ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ�ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ�ɪɚɛɨɬɚɸɬ�ɜ�ɧɨ�
ɦɢɧɚɥɶɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ" 
��� Ʉɚɤ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ� ɫɟɬɢ� ɦɟɠɞɭ� ɥɚɦɩɚɦɢ� ɩɪɢ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ�
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ" 
4. Ʉɚɤɨɟ�ɢɡ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɢɥɢ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɪɢɦɟ�
ɧɹɬɶ�ɞɥɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ" 
���ɑɬɨ�ɬɚɤɨɟ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ�ɪɟɠɢɦ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ��ɑɟɦ�
ɨɧ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ" 



 
4.5 ɉɪɢɦɟɪ�ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɛɢɥɟɬɚ 

ȽɈɍȼɉɈ�©Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ: ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬ 
 �ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ��ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬ��ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɚ� 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ: ���������Ƚɨɪɧɨɟ�ɞɟɥɨ 
 �ɤɨɞ��ɧɚɡɜɚɧɢɟ� 
ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ� Ƚɨɪɧɵɟ�ɦɚɲɢɧɵ�ɢ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 �ɧɚɡɜɚɧɢɟ� 
ɋɟɦɟɫɬɪ� 5 
ɍɱɟɛɧɚɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ 

ȻɂɅȿɌ�ʋ ____ 
 
���ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɰɟɩɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ��Ɋɚɫɤɪɵɬɶ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ�ɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ��ɨɛɥɚɫɬɢ�ɩɪɢɦɟ�
ɧɟɧɢɹ�� ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ� ɰɟɩɶ�� ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ� ɢ� ɫɯɟɦɚ� ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ�� ɉɨɧɹɬɢɹ� ɨɛ� ɭɫɥɨɜɧɨ-
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɗȾɋ��ɬɨɤɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ��ȿɞɢɧɢɰɵ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ� 
2. ȼ� ɰɟɩɢ� ɫ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ R, L, C ɢɡɜɟɫɬɧɵ 8 ���%�� 5 �2ɦ�� ;/ �2ɦ�� ;&�
 �2ɦ��Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤ ȱ��ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�85��8/� ��UC. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ� ȱ��85��8/��
UC, U. 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɨɤɢ�ɜ�ɮɚɡɚɯ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ��ɟɫɥɢ�Uɥ ����ȼ��ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɨɞɧɨɣ�ɥɚɦɩɵ�
Ɋɧɨɦ ��ȼɬ��8ɧɨɦ ����ȼ��ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɥɚɦɩ�ɜ�ɮɚɡɟ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɜ�ɫɯɟɦɟ� 

 

���Ʉ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ�U ����ȼ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ�R ����Ɉɦ ɢ�L �����ɦȽɧ. Ɋɚɫ�
ɫɱɢɬɚɬɶ�ɬɨɤ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɰɟɩɢ�
ɞɥɹ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɪɟɠɢɦɚ��ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɝɪɚɮɢɤɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɬɨɤɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� 
5. ɋɨɡɞɚɬɶ�ɜ�ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ�ɡɚɡɨɪɟ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɰɟɩɢ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ�ɩɨɬɨɤ�Ɏ ��������ȼɛ��Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɜɟ�
ɥɢɱɢɧɭ�ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ�ɫɢɥɵ�ɨɛɦɨɬɤɢ��Ɇɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ�ɜɵɩɨɥɧɟɧ�ɢɡ�ɫɬɚɥɢ�ɗ������Ɍɨɥɳɢɧɚ�
ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ�E �����ɦɦ��ɲɢɪɢɧɚ�ɚ ����ɦɦ��ɞɥɢɧɧɚ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɥɢɧɢɢ�lɫɪ ����ɦɦ��ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɜɨɡ�
ɞɭɲɧɨɝɨ�ɡɚɡɨɪɚ�į ����ɦɦ� 

ɋɬɚɥɶ 

ɗ���� 

ȼ��Ɍɥ 

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 

ɇ��Ⱥ�ɦ 0 55 135 220 235 500 875 
 

 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɨ�ɧɚ�ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ�ɤɚɮɟɞɪɵ ɗɆ�ɢ�ɌɈɗ 
 �ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ�ɤɚɮɟɞɪɵ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� 
ɉɪɨɬɨɤɨɥ����� ʋ�����������ɨɬ�  
Ɂɚɜ��ɤɚɮɟɞɪɨɣ��   
 �ɩɨɞɩɢɫɶ� �Ɏ�ɂ�Ɉ�� 
ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ  Ⱥ�ɇ��Ɋɚɤ 
 �ɩɨɞɩɢɫɶ� �Ɏ�ɂ�Ɉ�� 

 



 
4.6 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ�ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

 
Ɍɟɤɭɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɜɵɩɨɥ�

ɧɟɧɢɹ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ� ɪɚɛɨɬ� ɢ ɜɨ� ɜɪɟɦɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ� ɨɩɪɨɫɨɜ� ɜ� ɯɨɞɟ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ� 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ� ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɩɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɨɫɜɨɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɜ� ɫɟ�
ɦɟɫɬɪɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɜ�ɮɨɪɦɟ�ɫɟɦɟɫɬɪɨɜɨɝɨ�ɷɤɡɚɦɟɧɚ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ ©ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ�
ɨɛ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɜ�Ⱦɨɧɟɰɤɨɦ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ�ɭɧɢ�
ɜɟɪɫɢɬɟɬɟª��ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɦ�ɩɪɢɤɚɡɨɦ�ȾɨɧɇɌɍ�ɨɬ�����������ɝ��ʋ����-14. 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɚ�ɡɧɚɧɢɣ�ɩɨ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɤɨɧ�
ɬɪɨɥɶɧɢɯ�ɧɟɞɟɥɶ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟɦ��Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɫɨ�
ɞɟɪɠɚɬ�ɜ�ɫɟɛɟ����ɡɚɞɚɧɢɟ�ɩɨ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ�ɢ���ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɞɚɧɢɹ�
ɩɨ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ�ɬɟɦɚɦ� 

Ʉɚɠɞɨɟ�ɡɚɞɚɧɢɟ��ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ�ɜ�ɩɨɥɧɨɦ�ɨɛɴɟɦɟ�ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ�1 �ɨɞɢɧ� ɛɚɥɥ� 
Ɉɛɳɚɹ�ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɨɰɟɧɤɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɫɭɦɦɟ�ɛɚɥɥɨɜ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�

ɡɚ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɣ�ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ� 
ɉɟɪɟɜɨɞ�ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ�ɫɬɭɞɟɧɬɚ�ɩɨ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɲɤɚɥɟ�ɜ�ɨɰɟɧɤɭ�ɩɨ�ɲɤɚɥɟ�

(&76�ɩɪɢɜɟɞɟɧ�ɜ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɬɚɛɥɢɰɟ� 
 

ɋɪɟɞɧɹɹ�ɨɰɟɧɤɚ Ɉɰɟɧɤɚ�ɩɨ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɲɤɚɥɟ Ɉɰɟɧɤɚ�ɩɨ�ɲɤɚɥɟ�ECTS 
5 5 Ⱥ (90-100) 
�4,5…<5 4 B (80-89) 
�4…<4,5 4 C (75-79) 
�3,5…<4 3 D (70-74) 
>3…<3,5 3 ȿ (60-69) 
>2…<3 2 FX (35-59) 
2 2 F (0-34) 

 
 

5 ɊȿɄɈɆȿɇȾɍȿɆȺə�ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 
 

ȱ��Ɉɫɧɨɜɧɚɹ��ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. 621.3     Ⱥ���     Ⱥɩɨɥɥɨɧɫɤɢɣ�ɋ�Ɇ� Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɫɧɨɜɵ�ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ�
>ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@� �� ɭɱɟɛɧɨɟ� ɩɨɫɨɛɢɟ� ɞɥɹ� ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ� ɜɵɫɲɢɯ� ɭɱɟɛɧɵɯ�
ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ��ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɩɨ�ɧɚɩɪɨɜɥɟɧɢɸ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ��ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ�ɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ��� �ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ� ɢ� ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ�� �� Ⱥɩɨɥɥɨɧɫɤɢɣ�
ɋɬɚɧɢɫɥɚɜ� Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ�� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ� Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ� Ʌɟɨɧɢɞɨɜɢɱ� �� ɋ�Ɇ��
Ⱥɩɨɥɨɧɫɤɢɣ��Ⱥ�Ʌ��ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ��- ��Ɇɛ��- Ɇɨɫɤɜɚ���ɄɇɈɊɍɋ��������- ��ɮɚɣɥ��- 
�Ȼɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ��� - ɋɢɫɬɟɦ�� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�� $FUREDW� 5HDGHU�� URL: 
http://ed.donntu.org/books/20/cd9850.pdf 

2. 621.3     Ȼ���     Ȼɚɬɭɪɚ�Ɇ�ɉ� Ɍɟɨɪɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɰɟɩɟɣ� >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�
ɪɟɫɭɪɫ@� �� ɭɱɟɛɧɢɤ� ɞɥɹ� ɜɭɡɨɜ� �� Ȼɚɬɭɪɚ� Ɇɢɯɚɢɥ� ɉɚɜɥɨɜɢɱ�� Ʉɭɡɧɟɰɨɜ�
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ� ɉɟɬɪɨɜɢɱ�� Ʉɭɪɭɥɟɜ� Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ� ɉɟɬɪɨɜɢɱ� � Ɇ�ɉ�� Ȼɚɬɭɪɚ�� Ⱥ�ɉ��
Ʉɭɡɧɟɰɨɜ��Ⱥ�ɉ��Ʉɭɪɭɥɟɜ���ɩɨɞ�ɨɛɳ��ɪɟɞ��Ⱥ�ɉ��Ʉɭɪɭɥɟɜɚ��- 3-ɟ�ɢɡɞ���ɩɟɪɟɪɚɛ��- 

http://ed.donntu.org/books/20/cd9850.pdf


 
���Ɇɛ�� - Ɇɢɧɫɤ� ��ȼɵɲɷɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ�������� - ��ɮɚɣɥ�� - ɋɢɫɬɟɦ��ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ��
Acrobat Reader. URL: http://ed.donntu.org/books/20/cd9851.pdf 

3.  621.3     Ⱥ���    Ⱥɪɫɟɧɶɟɜ�Ƚ�ɇ� Ɉɫɧɨɜɵ�ɬɟɨɪɢɢ�ɰɟɩɟɣ�>ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�ɪɟɫɭɪɫ@�
�� ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ� �� ɭɱɟɛɧɨɟ� ɩɨɫɨɛɢɟ� ɞɥɹ� ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ� ɜɨɟɧɧɨ-ɭɱɟɛɧɵɯ� ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ�
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɨɣɫɤ��ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�����������Ɋɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɚ��
��Ⱥɪɫɟɧɶɟɜ�Ƚɟɧɧɚɞɢɣ�ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ��Ƚɪɚɞɨɜ�ɂɝɨɪɶ�ɂɜɚɧɨɜɢɱ���Ƚ�ɇ��Ⱥɪɫɟɧɶɟɜ��
ɂ�ɂ�� Ƚɪɚɞɨɜ� �� ɩɨɞ� ɪɟɞ�� Ƚ�ɇ�� Ⱥɪɫɟɧɶɟɜɚ�� - ��� Ɇɛ�� - Ɇɨɫɤɜɚ� �� ɎɈɊɍɆ� ��
ɂɇɎɊȺ-Ɇ�� ������ - �� ɮɚɣɥ�� - ɋɢɫɬɟɦ�� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�� $FUREDW� 5HDGHU�URL: 
http://ed.donntu.org/books/20/cd9855.pdf 

4. 621.3     Ȼ���     Ȼɟɫɫɨɧɨɜ� Ʌ�Ⱥ� Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɫɧɨɜɵ� ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ��
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɰɟɩɢ� >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@� �� ɭɱɟɛɧɢɤ� ɞɥɹ� ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ� ��
Ȼɟɫɫɨɧɨɜ�Ʌɟɜ�Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ���Ʌ�Ⱥ��Ȼɟɫɫɨɧɨɜ��- 12-ɟ�ɢɡɞ���ɢɫɩɪ��ɢ�ɞɨɩ��- ����Ɇɛ��
- Ɇɨɫɤɜɚ���ɘɪɚɣɬ, 2016. - ��ɮɚɣɥ��- �Ȼɚɤɚɥɚɜɪ��ɍɝɥɭɛɥɟɧɧɵɣ�ɤɭɪɫ���- ɋɢɫɬɟɦ��
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ��$FUREDW�5HDGHU��URL: http://ed.donntu.org/books/20/cd9856.pdf 

5. 621.3     Ȼ���     Ȼɟɫɫɨɧɨɜ� Ʌ�Ⱥ� Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɫɧɨɜɵ� ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ��
ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ� ɩɨɥɟ� >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@� �� ɭɱɟɛɧɢɤ� ɞɥɹ� ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ� ��
Ȼɟɫɫɨɧɨɜ�Ʌɟɜ�Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ� ��Ʌ�Ⱥ��Ȼɟɫɫɨɧɨɜ�� - 11-ɟ�ɢɡɞ���ɩɟɪɟɪɚɛ��ɢ�ɞɨɩ�� - 60 
Ɇɛ��- Ɇɨɫɤɜɚ���ɘɪɚɣɬ��������- ��ɮɚɣɥ��- ɋɢɫɬɟɦ��ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ��$FUREDW�5HDGHU�� 

URL: http://ed.donntu.org/books/20/cd9857.pdf 
6.  621.3     Ɇ���    Ɇɚɬɜɢɟɧɤɨ�ȼ�Ⱥ� Ɉɫɧɨɜɵ�ɬɟɨɪɢɢ�ɰɟɩɟɣ�>ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�
ɪɟɫɭɪɫ@���ɭɱɟɛɧɨɟ�ɩɨɫɨɛɢɟ�ɞɥɹ�ɜɭɡɨɜ���Ɇɚɬɜɢɟɧɤɨ�ȼɢɬɚɥɢɣ�Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ���
ȼ�Ⱥ��Ɇɚɬɜɢɟɧɤɨ��- ��Ɇɛ��- ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ���ɍɆɐ�ɍɉɂ, 2016. - ��ɮɚɣɥ��- 
ɋɢɫɬɟɦ��ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ��$FUREDW�5HDGHU��URL: 
http://ed.donntu.org/books/20/cd9860.pdf 

7. 621.3     Ȼ���     Ȼɥɨɯɢɧ� Ⱥ�ȼ� ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ� >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@� ��
ɭɱɟɛɧɨɟ�ɩɨɫɨɛɢɟ�ɞɥɹ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ��ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�
550500 - Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ�� ������� - Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɢ�
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ���Ȼɥɨɯɢɧ�Ⱥɧɚɬɨɥɢɣ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ���Ⱥ�ȼ��Ȼɥɨɯɢɧ���ɍɪɚɥ��ɮɟɞɟɪ��
ɭɧ-ɬ� ɢɦ�� ɩɟɪɜɨɝɨ�ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ� Ɋɨɫɫɢɢ� Ȼ�ɇ�� ȿɥɶɰɢɧɚ�� - [2-ɟ� ɢɡɞ�� ɢɫɩɪ�@�� - 11 
Ɇɛ�� - ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ� �� ɂɡɞ-ɜɨ� ɍɪɚɥ�� ɭɧ-ɬɚ�� ������ - �� ɮɚɣɥ�� - ɋɢɫɬɟɦ��
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ��$FUREDW�5HDGHU��URL: http://ed.donntu.org/books/20/cd9861.pdf 

 
ȱȱ��Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ��ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

8.Ʉɚɰɦɚɧ�Ɇ�Ɇ� ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɚɲɢɧɵ���ɭɱɟɛɧɢɤ�ɞɥɹ ɫɬɭɞ��ɍɱɪɟɠɞɟɧɢɣ�ɫɪɟɞ��
ɩɪɨɮ�� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ��Ɇ�Ɇ�� Ʉɚɰɦɚɧ�� – 12-ɟ� ɢɡɞ��� ɫɬɟɪ�� – Ɇ�� �� ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ�
ɰɟɧɬɪ�©Ⱥɤɚɞɟɦɢɹª��������– ����ɫ��ISBN 978-5-7695-9705-3 

9.Ⱥɧɬɚɦɨɧɨɜ�ȼ�ɏ���ɑɨɪɧɨɭɫ�ȿ�ȼ� Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɤɚɡɚɧɢɹ�ɤ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ�ɪɚɫɱɟɬ�
ɧɨ-ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ� ɪɚɛɨɬ� ɧɚ� ɫɬɟɧɞɚɯ ɬɢɩɚ� ɍɂɅɋ� ɩɨ� ɤɭɪɫɭ� ©Ɉɫɧɨɜɵ� ɬɟɨɪɢɢ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ�ɢ�ɫɢɝɧɚɥɨɜª��ɱɚɫɬɶ�I. - Ⱦɨɧɟɰɤ��ȾɨɧɇɌɍ��������-��ɫ�����
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�ɜɚɪɢɚɧɬ�- Ɇɍ-���Ⱥ /. 
 

http://ed.donntu.org/books/20/cd9851.pdf
http://ed.donntu.org/books/20/cd9855.pdf
http://ed.donntu.org/books/20/cd9856.pdf
http://ed.donntu.org/books/20/cd9857.pdf
http://ed.donntu.org/books/20/cd9860.pdf
http://ed.donntu.org/books/20/cd9861.pdf


 
6 ɍɑȿȻɇɈ-ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɈȿ�ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ�ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɡɞɚɧɢɹ��ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ�ɜ�ȾɨɧɇɌɍ� 
 

10. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ� ɤ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɧɹɬɢɣ� ɢ�
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ�ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɚɛɨɬ�ɩɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ�ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ�ɱɚ�
ɫɬɢ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɜɵɛɨɪɭ�ɜɭɡɚ�©ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɨɫɧɨɜɵ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢª�
ɞɥɹ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɧɟɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�ɪɟɫɭɪɫ@�
: ɞɥɹ� ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ� ɭɪɨɜɧɹ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ©ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬª� ɩɨ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� ��������� ©Ɍɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ� ɢ� ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɤɚª�� ���������
©Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɚɲɢɧɵ� ɢ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟª�� ��������� ©Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜª�����������©Ɇɟ�
ɯɚɬɪɨɧɢɤɚ� ɢ� ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚª�� ���������� ©Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɧɚɹ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶª�� ���������
©Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɚɡɜɟɞɤɢª�����������©Ƚɨɪɧɨɟ�ɞɟɥɨª�����������©ɇɟɮɬɟ�
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