




 3 
 

1 ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина рассматривает вопросы функционирования, конструирования и прочностного 
расчета деталей и узлов машин.  

Целью дисциплины является: изучение основ теории работы и методов проектирования де-
талей и узлов общемашиностроительного применения с учетом их функциональной классифика-
ции.  

В результате освоения дисциплины студент должен 
знать:  
- основные определения и терминологию курса “Прикладная механика. Детали машин”; 
- методы расчетов по критериям работоспособности типовых элементов машин – соедине-

ний (резьбовых, шпоночных, шлицевых, заклепочных, сварных, профильных), передач (зубчатых, 
ременных, цепных, червячных), валов и осей, подшипников (качения и скольжения), муфт; 

- базовые принципы конструирования типовых элементов машин – соединений (резьбовых, 
шпоночных, шлицевых, заклепочных, сварных, профильных), передач (зубчатых, ременных, цеп-
ных, червячных), валов и осей, подшипников (качения и скольжения), муфт с целью обеспечения 
их технологичности, минимальной металлоемкости и себестоимости; 

- базовые программные пакеты САПР для  расчетов по критериям работоспособности типо-
вых элементов машин – соединений (резьбовых, шпоночных, шлицевых, заклепочных, сварных, 
профильных), передач (зубчатых, ременных, цепных, червячных), валов и осей, подшипников (ка-
чения и скольжения), муфт. 

уметь:  
- разрабатывать структурные схемы приводов машин с учетом конкретных эксплуатацион-

ных требований; 
- обеспечивать работоспособность типовых элементов машин – соединений (резьбовых, 

шпоночных, шлицевых, заклепочных, сварных, профильных), передач (зубчатых, ременных, цеп-
ных, червячных), валов и осей, подшипников (качения и скольжения), муфт путем проведения со-
ответствующих расчетов; 

- обеспечивать технологичность и минимальную металлоемкость типовых элементов ма-
шин – соединений (резьбовых, шпоночных, шлицевых, заклепочных, сварных, профильных), пе-
редач (зубчатых, ременных, цепных, червячных), валов и осей, подшипников (качения и скольже-
ния), муфт путем применения базовых принципов конструирования; 

- с помощью современных САПР разрабатывать проекты и проводить их исследование;  
- использовать полученные знания для проектирования новых видов оборудования. 
Перечисленные результаты обучения являются основой для формирования следующих 

компетенций:  
- способностью и готовностью создавать, эксплуатировать системы технологического 

транспорта горного производства с обеспечением комплекса технических и организационных мер 
по безопасной эксплуатации элементов транспортных систем (ПСК-11.1). 

 
2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  

ПРОГРАММЕ 
 
Дисциплина относится к профессиональному циклу вариативной части учебного плана. 
Базируется на знаниях и умениях, которые студент приобрел при освоении предшествую-

щих дисциплин: высшая математика, теоретическая механика, сопротивление материалов, теория 
механизмов и машин, материаловедение, информатика и прикладная механика. 

 
Знания и умения, приобретенные при освоении данной дисциплины, реализуются студен-

том при выполнении курсового проекта по дисциплине «Проектирование транспортных систем 
горного производства», «Расчет и конструирование транспортных машин», прохождении учебных 
и производственных практик, прохождении государственной итоговой аттестации. 
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3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
3.1 Распределение учебных часов по темам дисциплины и видам занятий 

 
 

Наименование тем 
(содержательных модулей) 

Количество часов 
(очная/заочная форма) 

Всего 
В том числе 

Лекции Практ. 
(Семин.) 

Лабор. СРС 

1. Енерго-кинематический расчет 

механического привода для разных 
случаев нагружения 

2/3 0/0 2/1 0/0 0/2 

2. Принципы компоновки механиче-
ского привода. Проектирование ци-

линдрических, конических и чер-
вячных редукторов 

4/3 0/0 4/1 0/0 0/2 

3. Проектирование подшипниковых 
узлов цилиндрических (прямозубых, 

косозубых и шевронных), кониче-
ских и червячных передач. Регули-

рование подшипников качения 

4/3 0/0 4/1 0/0 0/2 

4. Корпусные детали. Материалы. 

Нагрузки в несущих корпусах. При-
чины разрушения корпусов. Расчет 

корпусных деталей  

2/3 0/0 2/1 0/0 0/2 

5. Системы смазывания деталей ма-

шин. Конструкции смазывающих си-
стем. Способы охлаждения смазоч-

ных масел 

2/3 0/0 2/0 0/0 0/3 

6. Правила и принципы проектиро-

вания и графического отображения 
цилиндрических, конических и чер-

вячных редукторов и элементов ме-
ханического привода 

4/3 0/0 3/0 0/0 1/3 

Индивидуальное задание 0/0    0/0 
Курсовой проект 36/36 0/0 0/0 0/0 36/36 
Итого по видам занятий 54 0/0 17/4 0/0 37/50 
Контроль 0/0   -  

Итого: 54     
 
Формирование компетенций в результате освоения тем дисциплины 

 
Компетенции Темы дисциплины, нацеленные на выработку 

компетенции 

ПСК-11.1 1, 2, 3, 4, 5, 6 
 

3.2 Лекции – не предусмотрены 
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3.3 Практические занятия 

 
№  
п/п 

Тема занятия Объем, 
час. 

очн/заочн 

Лите-
рату-

ра 
Семестр шестой /шестой 

1 
Практическое занятие №1. 
Енерго-кинематический расчет механического привода для раз-
ных случаев нагружения. 

2/1 [1, 2, 3] 

2 
Практическое занятие №2. 
Принципы компоновки механического привода. Проектирова-
ние цилиндрических, конических и червячных редукторов. 

4/1 [1, 2, 3] 

3 

Практическое занятие № 3. 
Проектирование подшипниковых узлов цилиндрических (пря-
мозубых, косозубых и шевронных), конических и червячных 
передач. Регулирование подшипников качения. 

4/1 [1, 2, 3] 

4 
Практическое занятие № 4. 
Корпусные детали. Материалы. Нагрузки в несущих корпусах. 
Причины разрушения корпусов. Расчет корпусных деталей. 

2/1 [1, 2, 3] 

5 
Практическое занятие № 5. 
Системы смазывания деталей машин. Конструкции смазываю-
щих систем. Способы охлаждения смазочных масел.  

2/0 [1, 2, 3] 

6 

Практическое занятие № 6. 
Правила и принципы проектирования и графического отобра-
жения цилиндрических, конических и червячных редукторов и 
элементов механического привода 

3/0 [1, 2, 3] 

Итого:  17/4  
 

3.4 Самостоятельная работа студента 
 

№  
п/п 

Виды самостоятельной работы студента Объем, час. 
очн/заочн 

1 Изучение лекционного материала (не менее 50% от объема лекций) 0/0 
2 Подготовка к практическим занятиям (не менее 50% от объема ауди-

торных практических занятий) 
1/14 

3 Подготовка к лабораторным работам (не менее 50% от объема ауди-
торных лабораторных занятий) 

0/0 

4 Выполнение курсового проекта (36 часов) 36/36 
5 Выполнение курсовой работы (27 часов) - 
6 Выполнение индивидуального задания (не менее 9 часов) - 

Итого:  37/50 
 

3.5 Курсовой проект (работа), индивидуальное задание 

Курсовой проект по дисциплине предусмотрен учебным планом. 
Тематика курсового проекта (проектирование редуктора привода машины) предусматрива-

ет самостоятельное выполнение расчетной и графической частей по основным темам дисциплины, 
которые рассматриваются на лекциях и практических занятиях и изучаются студентом самостоя-
тельно в соответствии с [7,8]. 

Объем учебной нагрузки при выполнении курсового проекта  – 36 часов. 



 6 
Рекомендуемый объем пояснительной записки по курсовому проекту – не более 50 стра-

ниц формата А4 (210´297 мм). 
 

4 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 
4.1 Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности                       

компетенций 

 

Составляющая компетенции – полнота знаний 
- нулевой уровень: неверные, не аргументированные, с множеством грубых ошибок ответы на 

вопросы / ответы на два вопроса из трех полностью отсутствуют. Уровень знаний ниже минималь-
ных требований; 

- минимальный уровень: даны не полные, не точные и аргументированные ответы на вопросы. 
Уровень знаний ниже минимальных требований. Допущено много грубых ошибок; 

- пороговый уровень: даны недостаточно полные, точные и аргументированные ответы на во-
просы. Плохо знает термины, определения и понятия; основные закономерности, соотношения, 
принципы. Допущено много негрубых ошибок; 

- средний уровень: Даны достаточно полные, точные и аргументированные ответы на вопросы. 
В целом знает термины, определения и понятия; основные закономерности, соотношения, принци-
пы. Допущено несколько негрубых ошибок; 

- продвинутый уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы на вопросы. Знает 
термины, определения и понятия; основные закономерности, соотношения, принципы. Допущено 
несколько негрубых ошибок; 

- высокий уровень: даны полные,  точные и аргументированные ответы на вопросы. Знает 
термины, определения и понятия; основные закономерности, соотношения, принципы. Допущено 
несколько неточностей. 

Составляющая компетенции – умения 
- нулевой уровень: полное отсутствие понимания сути методики решения задачи, допущено 

множество грубейших ошибок / задания не выполнены вообще; 
- минимальный уровень: слабое понимание сути методики решения задачи, допущены грубые 

ошибки. Решения не обоснованы. Не умеет использовать нормативно-техническую литературу. Не 
ориентируется в специальной научной литературе, нормативно-правовых актах; 

- пороговый уровень: достаточное понимание сути методики решения задачи, допущены ошиб-
ки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать нормативно-техническую литературу. Слабо 
ориентируется в специальной научной литературе, нормативно-правовых актах; 

- средний уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допущены ошибки. Реше-
ния не всегда обоснованы. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную научную ли-
тературу, нормативно-правовые акты; 

- продвинутый уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допущены неточно-
сти. Способен обосновать решения. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную 
научную литературу, нормативно-правовые акты; 

- высокий уровень: Понимает суть методики решения задачи. Способен обосновать решения. 
Умеет использовать нормативно-техническую и специальную научную литературу, передовой зару-
бежный опыт, нормативно-правовые акты. 

Составляющая компетенции – владение навыками 
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- нулевой уровень: не продемонстрировал навыки выполнения профессиональных задач. 

Испытывает существенные трудности при выполнении отдельных заданий; 
- минимальный уровень: не продемонстрировал навыки выполнения профессиональных за-

дач. Испытывает существенные трудности при выполнении отдельных заданий; 
- пороговый уровень: владеет опытом готовности к профессиональной деятельности и про-

фессиональному самосовершенствованию на пороговом уровне. Трудовые действия выполняет 
медленно и некачественно; 

- средний уровень: владеет средним опытом готовности к профессиональной деятельности и 
профессиональному самосовершенствованию. Трудовые действия выполняет на среднем уровне 
по быстроте и качеству; 

 
- продвинутый уровень: владеет опытом и достаточно выраженной личностной готовности к 

профессиональной деятельности и профессиональному самосовершенствованию. Быстро и каче-
ственно выполняет трудовые действия; 

- высокий уровень: владеет опытом и выраженностью личностной готовности к профессио-
нальной деятельности и профессиональному самосовершенствованию. Быстро и качественно вы-
полняет трудовые действия. 

Обобщенная оценка сформированности компетенций 
- нулевой уровень: компетенции не сформированы; 
- минимальный уровень: значительное количество компетенций не сформировано; 
- пороговый уровень: все компетенции сформированы, но большинство на пороговом уровне; 
- средний уровень: все компетенции сформированы на среднем уровне; 
- продвинутый уровень: все компетенции сформированы на среднем или высоком уровне; 
- высокий уровень: все компетенции сформированы на высоком уровне. 

 
4.2 Критерии оценивания 

 
Средствами оценивания являются: 
– выполнение курсового проекта; 
– защита курсового проекта; 
– контрольный опрос при проведении практического занятия. 
 
Защита курсового проекта проводится в виде собеседования. 
Итоговая оценка по 100-балльной шкале определяется суммой баллов за следующие виды 

работ согласно таблице: 
 

Виды работ Максимальное количество баллов 
(очн./заочн.) 

Выполнение курсового проекта 0/60 
Защита курсового проекта 0/40 
Контрольный опрос при проведении практиче-
ского занятия 

7/0 

 
Необходимое условие зачёта (60 баллов): выполнение курсового проекта. 

 
Оценочные баллы: опросы на практическом занятии (5 – 7 баллов, 4 – 5,5 балла, 3 – 4 балла), 

Количество баллов за выполнение курсового проекта определяется как сумма баллов со-
гласно таблице: 
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Показатель Количество баллов 
Оформление отчета 10 
Соблюдение графика выполнения 10 
Правильность и полнота решения                  
поставленной задачи 

0–40 

 
Перевод оценки из 100-балльной шкалы в государственную и ECTS осуществляется в соот-

ветствии со шкалой приведенной в «Положении об организации учебного процесса в Донецком 
национальном техническом университете», утверждённом приказом ДонНТУ №337-14 от 
02.05.2018г. 

 
Критерии оценивания в предложенном виде стимулируют посещаемость, домашнюю подго-

товку, планомерную работу студента в течение семестра. 
 
 
 

4.3 Пример текущего опроса на практических занятиях 

 

 На примере темы «Проектирование подшипниковых узлов цилиндрических 

(прямозубых, косозубых и шевронных), конических и червячных передач. Регулирование 

подшипников качения» 

 
1. Выбор подшипников качения по статической и динамической грузоподъемности.  
2. Расчетная эквивалентная нагрузка подшипников качения.  
3. Виды разрушений и критерии расчета подшипников качения.  
4. Варианты регулирования подшипников качения.  
 
4.4 Примерные темы курсового проекта 

 

1. Спроектировать редуктор привода ленточного конвейера для транспортирования штуч-
ных грузов в горном производстве. 

2. Спроектировать редуктор привода цепного конвейера для транспортировки смеси для 
формирования деталей в механообрабатывающем цеху. 

3. Спроектировать редуктор привода цепного подвесного конвейера для транспортировки 
произведенной продукции в механосборочном цеху. 

4. Спроектировать редуктор привода пластинчатого конвейера для транспортировки еди-
нично изготовленной продукции в механосборочном цеху. 

5. Спроектировать привод бегунов для изготовления формовочной смеси на формовочном 
участке машиностроительного завода. 
 

Текущий контроль знаний студентов производится во время контрольных опросов в ходе 
проведения практических занятий. 
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Промежуточная аттестация по результатам освоения дисциплины в семестре проводится 

в форме семестрового зачета в соответствии с «Положением об организации учебного процесса в 
Донецком национальном техническом университете», утвержденном приказом ДонНТУ от 
02.05.2018г. № 337-14. 

При определении уровня знаний студентов преподаватель руководствуется критериями 
оценки знаний, являющимися составляющей учебно-методического комплекса дисциплины. 
 

5 РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 
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ковский, И.В. Троицкий ; Урал. федер. ун-т им. первого Президента России Б.Н. Ельцина, Мех.-
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ɩɥɟɤɬ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ�ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ�ɢ�ɫɥɚɣɞɨɜ��ɤɨɦɩɥɟɤɬ�ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɥɚɤɚɬɨɜ��
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ɬɢɣ�ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ�ɬɢɩɚ��ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� �ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɤɭɪɫɨɜɵɯ�ɪɚɛɨɬ��� ɝɪɭɩɩɨ�
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ɤɨɦɩɥɟɤɬ�ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɥɚɤɚɬɨɜ��ɧɚɬɭɪɧɵɟ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ɬɢɩɨɜɵɯ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɦɚɲɢɧ�ɢ� �ɪɚɫɩɪɨ�
ɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ�ɬɢɩɨɜ�ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ��ɩɨɥɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɟ�ɫɬɟɧɞɵ�ɞɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɢɫ�
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ��
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ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɢ� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ� $30�:LQ0DFKLQH� - ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɟ� ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ�ʋ� ������ ɨɬ
��������� ɝ���� ɦɨɧɢɬɨɪɵ� ���� 6DPVXQJ� ���0%� � ��� ɲɬ���� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ
AMD 6HPSURQ�����0K]��*E����*E� ��� ɲɬ��� �Ɉɋ� - Microsoft Windows XP Professional OEM
�����ɝ���� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɤɨɧ�
ɫɬɪɭɤɰɢɣ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɢ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ�$30�:LQ0DFKLQH�- ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɟ�ɫɨɝɥɚ�
ɲɟɧɢɟ� ʋ� ������ ɨɬ� ��������� ɝ���� ɦɨɧɢɬɨɪɵ� ���� /*� :����&� ��� ɲɬ���� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ
ɤ�SU����0K]���0E��*E��Ɉɋ�- 0LFURVRIW�:LQGRZV������ɦɨɧɢɬɨɪ������ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɦɟɛɟɥɶ:
ɞɨɫɤɚ� ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ�� ɫɬɨɥɵ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ�� ɤɨɦɩɥɟɤɬ� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ� ɮɚɣɥɨɜ� ɫ� ɤɨɧ�
ɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ�ɫɯɟɦɚɦɢ�ɦɚɲɢɧ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ��

�� ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ� ɞɥɹ� ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ɫ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ� ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ� ɤ� ɫɟɬɢ� �ɂɧɬɟɪɧɟɬ�� ɢ
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ� ɞɨɫɬɭɩɚ� ɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ� ɫɪɟɞɭ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�
ɱɢɬɚɥɶɧɵɟ�ɡɚɥɵ��ɭɱɟɛɧɵɟ�ɤɨɪɩɭɫɚ������Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ�ɬɟɯɧɢɤɚ�ɫ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɤ
ɫɟɬɢ� ©ɂɧɬɟɪɧɟɬª� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ� ɞɨɫɬɭɩɚ� ɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ
ɫɪɟɞɭ� �ɗɂɈɋ� ȾɈɇɇɌɍ�� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɭɸ� ɫɢɫɬɟɦɭ� �ɗȻɋ� ,35ERRNV��� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɜɨɡ�
ɦɨɠɧɨɫɬɶɸ�ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ�ɞɨɫɬɭɩɚ�ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɜ�ɗȻɋ�ɢ�ɗɂɈɋ�ɩɨɫɪɟɞ�
ɫɬɜɨɦ�:L-)L�ɫ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ��Ɉɋ�- Microsoft Windows 7, OpenOffice 2.0.3
– ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ� ɥɢɰɟɧɡɢɹ� 03/� ����� *UXE� ORDGHU� IRr ALT Linux  - ɥɢɰɟɧɡɢɹ� *18� /*3/� Y��
Mozilla Firefox - ɥɢɰɟɧɡɢɹ� 03/����� 0RRGOH� �0RGXODU� 2EMHFW-Oriented Dynamic Learning 
Environment) - ɥɢɰɟɧɡɢɹ�*18�*3/�� 
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