




 
1. ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Дисциплина рассматривает вопросы проектирования программируемых 

систем автоматического управления технологическими процессами.   
Целью дисциплины является: формирование у студентов знаний и навы-

ков по разработке и проектированию программируемых систем автоматизации, 
использованию методов, способов и средств проектирования; изучение принци-
пов построения и проектирования программируемых систем автоматизации на ба-
зе типовых аппаратных и программных средств.  

 
В результате освоения дисциплины студент должен:  
знать 
- содержание и порядок выполнения проектных работ при создании про-

граммных АСУ ТП;  
принципы организации и функционирования АСУ ТП;  
методы синтеза АСУ ТП, принципы построения программно-технических 

комплексов современных программируемых систем;  
- структуру и номенклатуру современных проектируемых логических кон-

троллеров (ПЛК) и модулей расширения, средств автоматизации, сопутствующее 
программное обеспечение; 

- назначение, область применения и виды SCADA - систем, как инструмен-
та проектирования программируемых систем автоматизации;  

 
уметь:  
- использовать инструментальные программные средства при проектиро-

вании АСУ ТП;  
- проектировать техническое обеспечение программируемых систем авто-

матизации на базе ПЛК;  
- использовать SCADA-системы как инструмента проектирования АСУ 

ТП.  
 
Перечисленные результаты обучения являются основой для формирования 

следующих компетенций:  
- Способность и готовность создавать и эксплуатировать электротехнические си-
стемы горных предприятий, включающие в себя комплектное электрооборудова-
ние закрытого и рудничного исполнения, электрические сети открытых и подзем-
ных горных и горно-строительных работ, в том числе в условиях чрезвычайных 
ситуаций (ПСК-10.1); 
- Способность и готовность создавать и эксплуатировать системы защиты и авто-
матики с искробезопасными цепями управления, а также комплексы обеспечения 
электробезопасности и безопасной эксплуатации технологических установок 
(ПСК-10.2); 
- Способность создавать и эксплуатировать электромеханические комплексы ма-
шин и оборудования горных предприятий, включая электроприводы, преобразо-
вательные устройства, в том числе закрытого и рудничного взрывозащищенного 



 
исполнения, и их системы управления (ПСК-10.3); 
- Способность и готовность создавать и эксплуатировать системы автоматизации 
технологических процессов, машин и установок горного производства (ПСК-
10.4). 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  
ПРОГРАММЕ 

 
Дисциплина относится к профессиональному циклу дисциплин 2. Вариа-

тивная часть 2.2 Дисциплины по выбору студента. 2.2.3 Профессиональный цикл.  
Базируется на знаниях и умениях, которые студент приобрел при освоении 

предшествующих дисциплин: «Физика», «Высшая математика», «Информатика», 
«Микропроцессорные системы управления в горно-металлургической отрасли», 
«Идентификация и моделирование технологических объектов». 

Знания и умения, приобретенные при освоении данной дисциплины, реали-
зуются студентом при изучении следующих дисциплин «Промышленные системы 
управления», «Технические средства автоматизации», «Автоматизация сложных 
электромеханических объектов энергоемких производств», а также в ходе выпол-
нения научно-исследовательской работы, при прохождении преддипломной прак-
тики и при прохождении государственной итоговой аттестации. 

 
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
 

    3.1. Распределение учебных часов по темам дисциплины и видам занятий 
 

Наименование тем 
(содержательных модулей) 

Количество часов 
(очная/ заочная форма) 

Всего 

В том числе 
Лекции Практ. 

(Се-
мин.) 

Лабор. СРС 

Тема 1. Промышленные контрол-
леры. SCADA-системы. 

25/23 2/1 - 12/2 11/20 

Тема 2. Автоматические регуля-
торы 

17/15 1/0  6/0 10/15 

Тема 3. Общие характеристики 
стандартных интерфейсов 

5/6 1/0  2/0 2/6 

Тема 4. Интерфейсы RS-232 и 
RS-485 

5/6 1/0  2/0 2/6 

Тема 5. Основные типологии ло-
кальных вычислительных сетей 

4/8 2/0  0/0 2/8 

Тема 6. Средства построения ло-
кальных управляющих вычисли-
тельных сетей 

4/6 2/0  0/0 2/6 

Тема 7.Каналы связи 11/10 1/1 - 6/0 4/9 



 
Тема 8. Сигнальное заземление 3/3 1/0  0/0 2/3 
Тема 9. Фильтрация 
 

3/3 1/0  0/0 2/3 

Тема 10. Нечеткая логика 5/8 1/0  0/0 4/8 
Тема 11. Искусственные нейрон-
ные сети 

5/6 1/0  0/0 4/6 

Тема 12. Автоматизированные 
системы управления технологи-
ческими процессами 

11/10 1/1 - 6/0 4/9 

Тема 13. Особенности шахтных 
технологических машин как объ-
ектов управления 

5/7 1/1 - 0/0 4/6 

Тема 14. Комплекс шахтной дис-
петчерской  телефонной связи и 
оповещения «САТ». 

5/6 1/0  0/0 4/6 

Индивидуальное задание 0/9    0/9 

Курсовой проект -    - 
Итого по видам занятий 108/126 17/4 - 34/2 57/120 
Контроль 36/18     

Итого: 144/144 17/4 - 34/2 57/120 

 
3.2.Формирование компетенций в результате освоения тем дисциплины 

Компетенции Темы дисциплины, нацеленные на выработку 
компетенции 

ПСК-10.1 Тема 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 
ПСК-10.2 Тема 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 
ПСК-10.3 Тема 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 
ПСК-10.4 Тема 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 

 
Тема 1. Промышленные контроллеры. SCADA-системы 
Содержание темы 1: 
Определение промышленного контроллера. Назначение, виды, функции. 

Характеристики SCADA-систем. Технические особенности, функции при проек-
тировании АСУ ТП 

Литература к теме 1: [1, 2, 3] 
 
Тема 2. Автоматические регуляторы 
Содержание темы 2: 
Назначение автоматических регуляторов. Функции. Виды регуляторов. 

Структура. Типовые алгоритмы регулирования. 
Литература к теме 2: [1, 2, 3] 
 
Тема 3. Общие характеристики стандартных интерфейсов 
Содержание темы 3: 



 
Понятие интерфейса передачи данных в АСУ ТП. Назначение, функции, 

структура. Особенности технической реализации. Виды стандартных интерфей-
сов. 

Литература к теме 3: [1, 2, 3] 
 
Тема 4. Интерфейсы RS-232 и RS-485 
Содержание темы 4: 
Технические особенности интерфейсов RS-232 и RS-485. Область примене-

ния. Конструктивные особенности реализации. Порядок обмена данными. 
Литература к теме 4: [1, 2, 3] 

 
Тема 5. Основные типологии локальных вычислительных сетей 
Содержание темы 5: 
Особенности современных локальных вычислительных сетей. Их типоло-

гии, структура, виды. Структурные элементы. 
Литература к теме 5: [1, 2, 3] 
 
Тема 6. Средства построения локальных управляющих вычислитель-

ных сетей 
Содержание темы 6: 
Компоненты локальных вычислительных сетей (ЛУВС). Обобщенная архи-

тектура ЛУВС. Средства построения ЛУВС. Программное обеспечение ЛУВС. 
Уровни программного обеспечения. 

Литература к теме 6: [1, 2, 3] 
 
Тема 7. Каналы связи 
Содержание темы 7: 
Характеристики каналов связи. Классификация. Виды. Модели канала связи 
Литература к теме 7: [1, 2, 3] 
 
Тема 8. Сигнальное заземление 
Содержание темы 8: 
Определение понятия сигнального заземления. Техническая реализация. 

Назначение, особенности применения. 
Литература к теме 8: [1, 2, 3] 
 
Тема 9. Фильтрация 
Содержание темы 9: 
Назначение фильтрации. Виды фильтров. 
Литература к теме 9: [1, 2, 3] 
 
Тема 10. Нечеткая логика 
Содержание темы 10: 
Понятие нечеткой логики. Область применение. Сложные объекты управле-

ния. Лингвистические переменные. Функции принадлежности. 
Литература к теме 10: [1, 2, 3] 



 
 
Тема 11. Искусственные нейронные сети 
Содержание темы 11: 
Определение искусственных нейронных сетей. Типы, классификация. Об-

ласть применения и назначение. Особенности математического и программного 
обеспечения. Особенности реализации. Самообучающиеся алгоритмы.  

Литература к теме 11: [1, 2, 3] 
 
Тема 12. Автоматизированные системы управления технологическими 

процессами. 
Содержание темы 12: 
Основные понятия и определения. Классификация и особенности АСУ ТП. 
Литература к теме 12: [1, 2, 3] 
 
Тема 13. Особенности шахтных технологических машин как объектов 

управления 
Содержание темы 13: 
Технологическая машина как объект управления. Уровни управления. 
Литература к теме 13: [1, 2, 3] 
 
Тема 14. Комплекс шахтной диспетчерской  телефонной связи и опове-

щения «САТ» 
Содержание темы 14: 
Назначение, функции и область применения комплекса шахтной диспетчер-

ской телефонной связи и оповещения «САТ». Отличительные особенности. Со-
став. 

Литература к теме 14: [1, 2, 3] 
3.3. Лабораторные работы 

№  
п/п 

Тема работы Объем, 
час. 

Литера-
тура 

1 Конфигурация ПЛК. Управление входами/выходами с помо-
щью инструмента визуализации CoDeSys. 4/0 

[4, 5, 6] 

2 Конфигурация задач. Программы временного инкремента и 
отображения результата инкремента на LCD ОВЕН ПЛК63. 4/0 [4, 5, 6] 

3 Изучение библиотек  среды разработки прикладных программ 
для ПЛК – CODESYS. 4/2 [4, 5, 6] 

4 
Изучение собственного протокола теплосчетчика КМ-5 в сети 
RS-485. Программа одноразового обмена пакетами данных 
ПЛК63 и теплосчетчика. Получение адреса устройства. 

4/0 
[4, 5, 6] 

5 
Программа циклического обмена пакетами данных ПЛК63 и 
теплосчетчика. Получение текущих значений температур под-
водящего и отводящего трубопроводов. 

6/0 
[4, 5, 6] 

6 Программа регулирования давления в покрышке колеса. 4/0 [4, 5, 6] 
7 Визуализация процесса регулирования давления в покрышке 

колеса. Программный переключатель. 4/0 [4, 5, 6] 

8 Программа управления бегущими огнями. 4/0 [4, 5, 6] 
Итого:  34/2  



 
3.4. Самостоятельная работа студента 
 

№  
п/п 

Виды самостоятельной работы студента Объем, час. 
очн/заочн 

1 Изучение лекционного материала 30/90 
2 Подготовка к практическим занятиям - 
3 Подготовка к лабораторным работам 27/21 
4 Выполнение курсового проекта (36 часов) - 
5 Выполнение курсовой работы (27 часов) - 
6 Выполнение индивидуального задания (не менее 9 часов) 0/9 

Итого:  57/120 
 

3.5. Курсовой проект (работа), индивидуальное задание 
Согласно учебному плану заочной формы по дисциплине  предусмотрено 

выполнение индивидуального задания (контрольной работы).  
Объем учебной нагрузки при выполнении индивидуального задания (кон-

трольной работы студента-заочника) – 9 часов. Задание на контрольную работу 
выбирается студентом-заочником в соответствии с методическими указаниями 
[3], согласовывается с преподавателем и выполняется по методическими реко-
мендациям [3].   

Рекомендуемый объем пояснительной записки по индивидуальному зада-
нию – 10–12 страниц формата А4 (210×297 мм). 

 
4. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 
4.1. Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформи-
рованности компетенций 

 
Составляющая компетенции – полнота знаний 

- нулевой уровень: неверные, не аргументированные, с множеством грубых оши-
бок ответы на вопросы / ответы на два вопроса из трех полностью отсутству-
ют. Уровень знаний ниже минимальных требований; 

- минимальный уровень: даны не полные, не точные и аргументированные ответы 
на вопросы. Уровень знаний ниже минимальных требований. Допущено много 
грубых ошибок; 

- пороговый уровень: даны недостаточно полные, точные и аргументированные 
ответы на вопросы. Плохо знает термины, определения и понятия; основные за-
кономерности, соотношения, принципы. Допущено много негрубых ошибок; 

- средний уровень: Даны достаточно полные, точные и аргументированные ответы 
на вопросы. В целом знает термины, определения и понятия; основные законо-
мерности, соотношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок; 

- продвинутый уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы на во-
просы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности, соот-
ношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок; 



 
- высокий уровень: даны полные,  точные и аргументированные ответы на вопро-

сы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности, соот-
ношения, принципы. Допущено несколько неточностей. 

 
Составляющая компетенции – умения 

- нулевой уровень: полное отсутствие понимания сути методики решения задачи, 
допущено множество грубейших ошибок / задания не выполнены вообще; 

- минимальный уровень: слабое понимание сути методики решения задачи, допу-
щены грубые ошибки. Решения не обоснованы. Не умеет использовать норма-
тивно-техническую литературу. Не ориентируется в специальной научной лите-
ратуре, нормативно-правовых актах; 

- пороговый уровень: достаточное понимание сути методики решения задачи, до-
пущены ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать норматив-
но-техническую литературу. Слабо ориентируется в специальной научной лите-
ратуре, нормативно-правовых актах; 

- средний уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допущены 
ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать нормативно-
техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые акты; 

- продвинутый уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допуще-
ны неточности. Способен обосновать решения. Умеет использовать нормативно-
техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые акты; 

- высокий уровень: понимает суть методики решения задачи. Способен обосновать 
решения. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную научную 
литературу, передовой зарубежный опыт, нормативно-правовые акты. 

 
Составляющая компетенции – владение навыками 

- нулевой уровень: не продемонстрировал навыки выполнения профессиональных 
задач. Испытывает существенные трудности при выполнении отдельных зада-
ний; 

- минимальный уровень: не продемонстрировал навыки выполнения профессио-
нальных задач. Испытывает существенные трудности при выполнении отдель-
ных заданий; 

- пороговый уровень: владеет опытом готовности к профессиональной деятельно-
сти и профессиональному самосовершенствованию на пороговом уровне. Тру-
довые действия выполняет медленно и некачественно; 

- средний уровень: владеет средним опытом готовности к профессиональной дея-
тельности и профессиональному самосовершенствованию. Трудовые действия 
выполняет на среднем уровне по быстроте и качеству; 

- продвинутый уровень: владеет опытом и достаточно выраженной личностной 
готовности к профессиональной деятельности и профессиональному самосо-
вершенствованию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия; 

- высокий уровень: владеет опытом и выраженностью личностной готовности к 
профессиональной деятельности и профессиональному самосовершенствова-
нию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия. 

 
 



 
Обобщенная оценка сформированности компетенций 

- нулевой уровень: компетенции не сформированы; 
- минимальный уровень: значительное количество компетенций не сформировано; 
- пороговый уровень: все компетенции сформированы, но большинство на поро-

говом уровне; 
- средний уровень: все компетенции сформированы на среднем уровне; 
- продвинутый уровень: все компетенции сформированы на среднем или высоком 

уровне; 
- высокий уровень: все компетенции сформированы на высоком уровне. 

 
4.2. Вопросы к экзамену 

1. Автоматические регуляторы с типовыми алгоритмами регулирования 
2. Перечислить типы POU (Program Organization Unit), их краткое описание 

и назначения в проекте. 
3. Привести описание POU «Функция», примеры объявления и вызова 

функции на нескольких языках программирования МЭК 61131-3. 
4. Привести описание POU «Функциональный блок», примеры объяв-ления 

и вызова функционального блока. 
5. Привести описание POU «Программа», примеры объявления и вы-зова 

программы. 
6. Привести описание подпрограмм для POU (действия). Какие POU могут 

быть дополнены действиями и какие особенности их использования в POU? 
7. Язык программирования «Список инструкций (IL)». Синтаксис, мо-

дификаторы и операторы IL. Привести пример. 
8. Язык программирования «Структурированный текст (ST)». Синтаксис и 

инструкции ST. Привести пример использования двух-трех инструкций. 
9. Язык программирования «Последовательных функциональных схем 

(SFC)». Привести краткое описание особенностей. Пример простого шага с вход-
ным и выходным действиями. 

10. Языки программирования «Функциональных блоковых диаграмм (FBD)» 
и «Непрерывных функциональных схем (CFC)». Примеры и отличия. 

11. Язык программирования «Релейных диаграмм (LD)». Привести краткое 
описание особенностей. Пример LD цепи. 

12. Работа в редакторе объявлений. Объявление переменных. Пример объяв-
лений входных, выходных и локальных переменных. Краткое описание реманент-
ных и внешних (глобальных) переменных. 

13. Точки останова в текстовом редакторе языков программирования IL и ST. 
14. Глобальные и конфигурационные переменные, файл комментариев, сете-

вые переменные. 
15. Конфигурация тревог (Alarm Configuration). Привести описание и назна-

чение. 
16. Менеджер библиотек (Library Manager). Стандартная библиотека и биб-

лиотеки, определенные пользователем. 
17. Бортжурнал (Log). Привести описание и назначение. 
18. Конфигуратор ПЛК (PLC Configuration). Привести описание и назначе-

ние. 



 
19. Конфигурирование модулей Profibus. Базовые параметры ведущего и ве-

домого. 
20. Конфигурирование модулей DeviceNet. Базовые параметры DeviceNet. 
21. Конфигуратор задач (Task Configuration). Привести описание и назначе-

ние. 
22. Трассировка (Sampling Trace). Привести описание и назначение. 
23. Менеджер параметров (Parameter Manager). Привести описание и назна-

чение. 
24. ПЛК-Браузер (PLC-Browser). Привести описание и назначение. 
25. Инжиниринговый интерфейс ENI (Engineering Interface). Условия работы 

с ENI базой данных в проекте. 
26. Интеграция приложений с CoDeSys посредством DDE интерфейса. 
27. Перечислить пользовательские типы данных. Синтаксис и назначение 

массивов. 
28. Перечислить пользовательские типы данных. Синтаксис и назначение 

указателей. 
29. Перечислить пользовательские типы данных. Синтаксис и назначение 

структур. 
30. Редактор визуализации в CoDeSys. Предназначение.  
31. СoDeSys HMI. Инсталляция, запуск и использование. 
32. Web визуализация. Условия и подготовка Web визуализации. 
33. Целевая визуализация. Условия и подготовка целевой визуализации. 
34.  
35. Автоматизация управления. Что такое автоматизированная система. 
36. Охарактеризовать технические уровни АСУ ТП. 
37. Какие качественные отличие имеет АСУ ТП от локальных средств авто-

матизации ? 
38. Основные элементы технологического управления. Раскрыть смысл каж-

дого элемента. 
39. Что является объектом управления в АСУ ТП и в АСДУ? 
40. Перечислите три основные уровня управления. 
41. Что такое канал связи ? Чем характеризуется канал связи? Привести клас-

сификацию  каналов связи. 
42. Промышленный контроллер. Задачи и область применения промышлен-

ных контроллеров. 
43. Что такое сигнальное заземление? Привести  схему простой измеритель-

ной системы с двумя заземлениями и объяснить ёё. 
44. Как выполняется заземление для релейных схем, двигателей, кабелей и их 

экранов? 
45. Какие правилами руководствуются при  заземлении в контрольно-

измерительных системах? 
46. Что представляет собой фильтрация? Раскрыть общий вид цифрового 

фильтра. 
47. Причинные и непричинные фильтры. Раскрыть смысл этих понятий. 
48. Предназначение цифровых фильтров низкой частоты.  
49. Экспоненциальный фильтр и его предназначение. 



 
50. Цифровые фильтры высокой частоты 
51. Локальные вычислительные сети (ЛВС). Основные топологии ЛВС 
52. Назначение ЛВС. 
53. Что такое глобальная сеть Internet. Структурная схема глобальной сети. 
54. Пояснить основные элементы структурной схемы работы глобальной се-

ти Internet. 
55. Виды адресов для глобальной сети Internet. Что такое электронная почта? 
56. Всемирная информационная сеть и служба Gopher. 
57. Для чего предназначены телеконференции Usenet ? 
58. Передача файлов с помощью протокола FTP. Взаимодействие с другим 

компьютером Telnet. 
59. Основные компоненты ЛУВС.  Схема ЛУВС с магистральной структурой. 
60. Программное обеспечение ЛУВС. Существующие уровня программного 

обеспечения ЛУВС. 
61. Дать характеристику задач и функций, выполняемых уровнями про-

граммного обеспечениями ЛУВС. 
62. Что такое интерфейс? Стандартизация интерфейса, его структура. 
63. Управление интерфейса. Что такое последовательный и параллельный 

интерфейс. Принципы обмена данных в интерфейсе. 
64. Интерфейс RS - 232. Характерные особенности и предназначение. 
65. Интерфейс RS - 485. Характерные особенности и предназначение. 
 

4.3. Пример экзаменационного билета 
ГОУВПО «Донецкий национальный технический университет» 

Программа: специалитет 
 (бакалавриат, специалитет, магистратура) 
Направление подготовки (специальность): 21.05.04 Горное дело 
 (код, название) 
Профиль (магистерская программа): Электрификация и автоматизация горного 

производства 
 (название) 
Семестр: осенний семестр учебного года 2018-2019г.г. 
 
Учебная дисциплина: 

 
Проектирование программируемых систем автоматизации 

 
БИЛЕТ №5 

1. Что является объектом управления в АСУ ТП и в АСДУ? 

2. Менеджер библиотек (Library Manager). Стандартная библиотека и биб-

лиотеки, определенные пользователем. 

 
Утверждено на заседании кафедры Горная электротехника и автоматика им. Р,М.Лейбова 
 (наименование кафедры полностью) 

Протокол      №     ___     от   ________  
 
Зав. кафедрой   

                                                                         
                           Маренич К.Н. 

 (подпись) (Ф.И.О.) 
Экзаменатор                             Неежмаков С.В. 
 (подпись) (Ф.И.О.) 

 



 
4.4. Критерии оценивания  

 
Оценка испытания по 100-балльной шкале формируется как сумма баллов 

набранных за ответы на все 2 вопроса билета. По каждому вопросу: 
– «50 баллов» – выставляется, если при ответе на вопрос студент обнаружил 

умение свободно, логично, четко и ясно предоставлять грамотные, правильные 
ответы на поставленный вопрос с использованием терминологии и символики в 
необходимой логической последовательности, а также сведений из других дисци-
плин и знаний, приобретенных ранее; твердые практические навыки с творческим 
применением полученных теоретических знаний; использование и предоставле-
ние полного обоснования наиболее эффективных и рациональных методов поиска 
решения; умение использовать приобретенные знания и навыки в нестандартных 
ситуациях, требующих выхода на иной, более высокий уровень знаний; приведе-
ны аналитические зависимости и  расчеты; 

– «40 баллов» – выставляется, если при ответе на вопрос студент проявил 
высокий уровень знаний при ответе на вопрос, показал умение применять теоре-
тические знания для решения поставленной задачи, четко владеет и применяет 
аналитические зависимости для условий задачи, умеет формулировать выводы, 
однако при решении задачи допустил некоторые неточности, недостаточно обос-
новал допущения, которые использовались при решении задачи; 

– «30 баллов» – выставляется, если при ответе на вопрос студент обнаружил 
умение свободно предоставлять правильные ответы на поставленные вопросы с 
использованием терминологии, а также знаний, приобретенных ранее; наличие 
несущественных недостатков или нарушения последовательности изложения; ис-
пользование не самых рациональных методов поиска решения; незначительные 
недостатки или ошибки в расчетах; 

– «20 баллов» – выставляется, если при ответе на вопрос студент обнаружил 
базовые знания по вопросу, знание основных аналитических зависимостей, опи-
сывающих заданный процесс, однако допустил существенные ошибки при вы-
полнении расчетов, не смог систематизировать исходные данные и сформулиро-
вать выводы; 

– «10 баллов» – выставляется, если при ответе на вопрос студент обнаружил 
владение основными положениями материала, но фрагментарно и непоследова-
тельно дает ответы на поставленные вопросы; слабые практические навыки; по-
иск решения типовых стандартных задач нерациональными способами с принци-
пиальными ошибками; 

– «0 баллов» – выставляется, если при ответе на вопрос студент обнаружил 
незначительный общий объем знаний, отсутствие навыков в решении задач по 
различным темам дисциплины допустил принципиальные ошибки при решении 
задач, которые не дают возможности выполнить задание, или если решение зада-
чи отсутствует. 

 
Перевод оценки из 100-балльной шкалы в государственную и ECTS осу-

ществляется в соответствии со шкалой приведенной в «Положении об организа-
ции учебного процесса в Донецком национальном техническом университете», 
утверждённом приказом ДонНТУ №337-14 от 02.05.2018г. 



 
Полученная оценка по 100-балльной шкале определяет оценку по националь-

ной шкале и шкале  ESTS. 
При определении экзаменационной оценки учитывается текущая успевае-

мость в виде суммы дополнительных баллов по следующим видам работ: 
- своевременное выполнение и защита лабораторных работ для очной формы 

обучение – до 8 баллов; 
- активная работа и постоянное посещение лекций для очной формы обуче-

ния  – до 2 баллов; 
- положительные контрольные опросы на лекциях для очной формы обучения 

– до 4 баллов. 
- своевременное выполнение и защита контрольной работы студента заочни-

ка – до 14 баллов. 
Выполнение и защита всех запланированных лабораторных работ, а также 

выполнение и защиты контрольной работы для заочной формы обучения является 
обязательным условием допуска к экзамену.  

Предложенные критерии оценивания в данном виде стимулируют ответ-
ственность и старательность студентов, посещение ими лекций и лабораторных 
работ, активную работу во время занятий, а также своевременную сдачу заданий 
по курсу. 

 
4.5. Пример текущего опроса на лабораторных занятиях 
 

Лабораторная работа на тему: «Программа управления бегущими огнями». 
Вопросы при текущем опросе:  

1. Поясните разницу между таймерами TON и TP.  
2. Поясните, как производится переключение цвета элемента визуализа-
ции CoDeSys. 
3. Приведите пример, как реализовать изменяемую выдержку времени ис-
пользуя слайдер. 
4. Поясните, какой тип выходных элементов контроллера целесообразно 
использовать при реализации бегущих огней на светодидах. 
 

4.6 Примерная тематика индивидуальных заданий (контрольных работ 
студентов-заочников) 

1. Проектирование программы регулирования давления в покрышке ко-
леса. 

2. Проектирование программы визуализация процесса регулирования 
давления в покрышке колеса с использованием программного пере-
ключателя. 

3. Проектирование программы одноразового обмена пакетами данных 
ПЛК63 и теплосчетчика КМ-5 в сети RS-485.  

4. Изучение конфигурации программируемого логического контроллера 
при проектировании автоматизированной системы. Управление вхо-
дами/выходами с помощью инструмента визуализации CoDeSys;  



 
5. Проектирование программы управления бегущими огнями. 
6. Проектирование программы временного инкремента и отображения 

результата инкремента на LCD ОВЕН ПЛК63. 
7. Проектирование программы циклического обмена пакетами данных 

ПЛК63 и теплосчетчика для получения текущих значений температур 
подводящего и отводящего трубопроводов. 

 
Контрольная работа сдается на проверку минимум за две недели до зачет-

ной сессии. При соблюдении всех требований к содержанию и оформлению рабо-
ты студент допускается к ее защите в форме собеседования.   

Текущий контроль знаний студентов производится по результатам выпол-
нения лабораторных работ и контрольных опросов в ходе лекций.  

Промежуточная аттестация по результатам освоения дисциплины в семест-
ре проводится в форме семестрового экзамена в соответствии с «Положением об 
организации учебного процесса в Донецком национальном техническом универ-
ситете», утвержденном приказом ДонНТУ от 02.05.2018г. № 337-14.  

При определения уровня знаний студентов преподаватель руководствуется 
критериями оценки знаний, являющимися составляющей учебно-методического 
комплекса дисциплины. 
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6. Третьяков, А. А. Средства автоматизации управления. Системы программи-
рования контроллеров : учебное пособие / А. А. Третьяков, И. А. Елизаров, В. Н. 
Назаров. — Тамбов : Тамбовский государственный технический университет, 
ЭБС АСВ, 2017. — 81 c. — ISBN 978-5-8265-1731-4. — Текст : электронный // 
Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 
URL: http://www.iprbookshop.ru/85973.html. — Режим доступа: для авторизир. 
пользователей 
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Учебно-методические издания, разработанные в ДонНТУ: 

1.  Конспект лекций по дисциплине «Проектирование программируемых си-
стем автоматизации» для студентов уровня профессионального образования «ба-
калавриат», «специалитет» по направлениям подготовки 15.03.04 «Автоматизация 
технологических процессов и производств» профиль подготовки «Автоматизация 
технологических процессов и производств в горно-металлургической отрасли» и 
специальности 21.05.04 «Горное дело», специализация №10 «Электрификация и 
автоматизация горного производства» всех форм обучения / ГОУВПО «ДОН-
НТУ», Каф. ГЭА им Р.М. Лейбова; сост: Неежмаков С.В – Электрон дан. – До-
нецк, ДОННТУ, 2017 – 56 с. Систем.Требования: ZIP-архиватор. (доступ через 
личный кабинет студента). 

2 Методические рекомендации для проведения лабораторных работ по дис-
циплине «Проектирование программируемых систем автоматизации» [Электрон-
ный ресурс]: для студентов уровня профессионального образования «специали-
тет», «бакалавриат» по направлению подготовки 15.03.04 «Автоматизация техно-
логических процессов и производств», 21.05.04 «Горное дело. Электрификация и 
автоматизация горного производства»  всех форм обучения / ГОУВПО «ДОН-
НТУ», Каф., Горной электротехники и автоматики ; сост. С. В. Неежмаков – 
Электрон. дан. (1 файл 5042 Кб). – Донецк: ДОННТУ, 2017.- Систем. Требования: 
ZIP-архиватор. (доступ через личный кабинет студента). 

http://www.iprbookshop.ru/22913.html
http://www.iprbookshop.ru/71315.html
http://www.iprbookshop.ru/85973.html


3. Методические указания для самостоятельной работы студентов по дис-
циплине «Проектирование программируемых систем автоматизации» (для сту-
дентов специальности 21.05.04  «Горное дело»,  специализация  №10   «Электри-
фикация и автомати-зация горного производства»   всех   форм    обучения.   Уро-
вень образования: специалитет) / Неежмаков С.В. - Донецк, ДонНТУ, 2017 – 13 с. 
(доступ через личный кабинет студента). 

Электронно-информационные ресурсы 
ЭБС ДОННТУ – http://donntu.org/library 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Лекционные занятия:
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, включает в свой состав: 
- мультимедийное оборудование: компьютер Celeron 2.26 GGz; мультимедий-

ный проектор, экран; 
- ОС – Ubuntu 14.04 Lts (бесплатная версия), OpenOffice 3.1.1 (бесплатная вер-

сия); 
-  специализированная мебель: доска аудиторная, столы аудиторные, стулья 

ученические; демонстрационные стенды и плакаты). 

2. Лабораторные работы:
 Специализированная лаборатория автоматизированных систем управления тех-

нологическими процессами  для проведения лабораторных работ, курсового про-
ектирования, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации, включает в свой состав: 

- компьютеры, объединенные в сеть Ізернет с выходом в Интернет:  компьютер 
СП 700 tray, компьютер Р-3-667, компьютер СП 700 tray, компьютер IP4-3,0 GHz, 
компьютер Athion "64 3800, компьютер С/бл. С-667, компьютер СП 700 tray, ком-
пьютер СП 700 tray, компьютер СП 700 tray, компьютер Frime Com;   

- лабораторный стенд по изучению компьютерно-интегрированных средств про-
изводства ВАТ „ЕЛЕМЕР” измерения физических параметров технических объ-
ектов, управления тепловыми процессами и пневмоавтоматикой;  

- лабораторные установки на основе  применения компьютерно-
интегрированных счетчиков электрической и тепловой энергии, (счетчики: „Евро-
альфа”, LZQM; КМ-5-1; „EMP”; „ЕТ”);  

- система информационных энергосберегающих технологий “СІНЕТ-1”; про-
мышленный контроллер SLC-500 фирмы “Allen Bradley” (CША);  

- лабораторные стенды с использованием оборудования ОВЕН «Система автома-
тизации макета камерной нагревательной печи», «Стенд автоматизации управле-
ния погрузочным комплексом шахты», в состав которых входят: модуль дискрет-

http://donntu.org/library
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