


 



 
1. ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
1. Цель и задачи дисциплины 

Цель дисциплины – формирование целостного представления о теоретических 

основах и практических реализациях в области цифровой обработки сигналов; получение 

комплексных знаний о методах исследования и анализа дискретных сигналов. 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать  методику дискретного вейвлетного преобразования и оценивать его 

эффективность при использовании для решения технических задач цифровой обработки 

сигналов; 

уметь рассчитывать параметры и разрабатывать устройство прямого и обратного 

преобразования дискретных сигналов по методу Фурье.   

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: ОК-1, ОК-7, ОПК-1, ОПК-4, ПК-2 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  
ПРОГРАММЕ 

 
Дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла дисциплин 

по выбору студента. 

Базируется на знаниях и умениях, которые студент приобрел при освоении 

предшествующих дисциплин: электротехника, компьютерная электроника, аналоговая 

схемотехника, физика, высшая математика, компьютерная графика, компьютерная 

обработка мультимедийных данных, основы цифровой обработки сигналов. 

Знания и умения, приобретенные при освоении данной дисциплины, реализуются 

студентом при прохождении преддипломной практики, прохождении государственной 

итоговой аттестации. 

 
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
3.1. Распределение учебных часов по темам дисциплины и видам занятий 

Наименование тем 
(содержательных модулей) 

Количество часов (очная/заочная форма) 

Всего 
В том числе 

Лекции Практ. 
(Семин.) 

Лабор. СРС 



Тема 1. Дискретное преобразование 
Фурье 

30 4 4 4 18 

Тема 2. Быстрое преобразование Фурье 31 4 4 4 19 
Тема 3. Дискретное косинусное 
преобразование 

31 4 4 4 
19 

Тема 4. Вейвлет-преобразование 34 5 5 5 19 

Итого: 126 17 17 17 75 

 
3.2. Лекции 
Тема 1. Дискретное преобразование Фурье. 

Содержание темы 1: В данной теме рассматриваются теоретические основы ДПФ, 
свойства ДПФ, оконное ДПФ, двумерное ДПФ.  

Литература к теме 1: [1-5] 
 
Тема 2. Быстрое преобразование Фурье.  

Содержание темы 2: Излагается материал, посвященный  матричной реализации ДПФ, 
БПФ с прореживанию по времени, БПФ с прореживанию по частоте, БПФ по 
смешанному основанию. 

Литература к теме 2: [1-5] 
 
Тема 3. Дискретное косинусное преобразование. 

Содержание темы 3: Рассматриваются одномерное ДКП, быстрое ДКП, двумерное ДКП, 
применение ДКП при сжатии изображений, применение ДКП при сжатии видеоданных. 

Литература к теме 3: [1-5] 
 
Тема 4. Вейвлет-преобразование.  

Содержание темы 4: Материал посвящен вейвлетам и их свойствам, непрерывному 
вейвлет-преобразованию, дискретизации вычислений при вейвлет-преобразовании, 
основам кратномасштабного анализа, дискретному вейвлет-преобразованию и быстрому 
вейвлет-преобразованию. 

Литература к теме 4: [1-5] 
3.3. Практические (семинарские) занятия 

№  
п/п 

Тема занятия Объем, 
час. 

Литература 

1 Косинусное преобразование сигналов 4 [1-8] 
2 Унитарные дискретные преобразования 4 [1-8] 
3 Непрерывное вейвлет-преобразовние 4 [1-8] 
4 Дискретное вейвлет-преобразовние 5 [1-8] 

Итого:  17  
3.4. Лабораторные работы 

№  
п/п 

Тема работы Объем, 
час. 

 

Литература 

1 Частотное преобразование одномерных сигналов  4 [1-8] 
2 Оконное ДПФ 4 [1-8] 
3 Частотное преобразование двумерных сигналов 4 [1-8] 
4 Косинусное преобразование сигналов 5 [1-8] 

Итого:  17  



3.5. Самостоятельная работа студента 
№  
п/п 

Виды самостоятельной работы студента Объем, час. 

1 Изучение лекционного материала (не менее 50% от объема лекций) 13 
2 Подготовка к практическим занятиям (не менее 50% от объема 

аудиторных практических занятий) 
13 

3 Подготовка к лабораторным работам (не менее 50% от объема 
аудиторных лабораторных занятий) 

13 

4 Выполнение курсового проекта (36 часов) 36 
5 Выполнение курсовой работы (27 часов) - 
6 Выполнение индивидуального задания (не менее 9 часов) - 

Итого:  75 
3.6. Курсовой проект (работа), индивидуальное задание 
По дисциплине предусмотрен курсовой проект выполнением учебной задачи по 

расчету параметров работы подсистемы преобразования компьютерных 
мультимедийных сигналов [1-5]. 

Объем учебной нагрузки при выполнении индивидуального задания – 36 часов. 
Рекомендуемый объем пояснительной записки – не более 30 страниц формата А4 

(210297 мм). 
4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Текущий контроль знаний студентов производится во время контрольных опросов 
в ходе проведения лабораторных занятий. 

Промежуточная аттестация по результатам освоения дисциплины в семестре 
проводится в форме экзамена в соответствии с «Положением об организации и 
проведении семестрового контроля знаний студентов в Донецком национальном 
техническом университете», утвержденном 25.09.2013 года. 
Для определения уровня знаний студентов преподаватель руководствуется 

критериями оценки знаний, являющимися составляющей учебно-методического 
комплекса дисциплины. 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Литература: 
Основная: 

1. Сперанский В.С. Сигнальные микропроцессоры и их применение в системах 
телекоммуникаций и электроники : учебное пособие для вузов / В. С. Сперанский ; В.С. 
Сперанский. - М. : Горячая линия-Телеком, 2008. - 168с. – 1экз.  

2. Сергиенко А.Б. Цифровая обработка сигналов : учебное пособие для вузов / А. Б. 
Сергиенко ; А.Б.Сергиенко. - 2-е изд. - СПб. : Питер, 2007. - 608с. : ил. - (Учебник для 
вузов). – 2 экз. 

Дополнительная: 
3. Воробьев, С.Н. Цифровая обработка сигналов [Электроннный ресурс] / С. Н. 

Воробьев. - 144 Мб. - 2013. - 1 файл. - Систем. требования: Acrobat Reader. 
4. Глинченко, А.С. Цифровая обработка сигналов. Версия 1.0 [Электронный ресурс] / 

А. С. Глинченко. - 945 Кб. - 2008. - 1 файл. - Систем. требования: Acrobat Reader. 



  


